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Wykaz skrotow

BAFA - Federalny Urzad ds. Gospodarki i Kontroli
Eksportu (niem. Bundesamt flr Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle)

BWE - Niemieckie Stowarzyszenie Energetyki
Wiatrowej (niem. Bundesverband WindEnergie e.V)

CAP - Plan Zwiekszania Swiadomosci Klimatycznej
(ang. Climate Awareness Plan)

CBAM - Mechanizm dostosowywania cen na
granicach z uwzglednieniem emisji CO, (ang. Carbon

Border Adjustment Mechanism)

CCAP - Plan Dziatan na Rzecz Zmian Klimatu (ang.
Climate Change Action Plan)

CCS - sekwestracja dwutlenku wegla (od ang. carbon
capture and storage)

CNG - sprezony gaz ziemny (ang. compressed natural
gas)

CO, - dwutlenek wegla

€EZ - Czeskie Zaktady Energetyczne (cz. Ceské
Energetické Zavody)

EEG - Ustawa o zrédtach energii odnawialnej (niem.
Erneuerbare-Energien-Gesetz)

EU ETS - Unijny system handlu uprawnieniami do
emisji

EUR - euro

EZt - Europejski Zielony tad

FST - Fundusz Sprawiedliwej Transformacji
GHG - gaz cieplarniany (ang. greenhouse gas)
GW - gigawat

ha - hektar

HUF - forint wegierski

IPCC - Miedzynarodowy Zespdt ds. Zmian Klimatu
(ang. The Intergovernmental Panel on Climate

Change)

IRENA - Miedzynarodowa Agencja Energii
Odnawialnej (ang. International Renewable Energy
Agency)

KE - Komisja Europejska

km? - kilometr kwadratowy

LNG - ciekty gaz ziemny (ang. liquefied natural gas)

LPG - skroplony gaz petrochemiczny (ang. liqufied
petroleum gas)

MIT - Ministerstwo Przemystu i Handlu Republiki
Czeskiej (ang. Ministry of Industry and Trade of the
Czech Republic)

MOL - Magyar Olaj

MW - megawat

NAS - Wegierska Strategia Adaptacji (ang. The
Hungarian Adaptation Strategy)

NCCS 2 - Narodowa Strategia Zmian Klimatu (ang.
National Climate Change Strategy)

Nm3/h - normalny metr sze$cienny na godzine
(jednostka przeptywu gazu)

n.p.m. - nad poziomem morza

OAPEC - Organizacja Arabskich Krajow
Eksportujacych Rope Naftowa (ang. Organization of
Arab Petroleum Exporting Countries)

ONZ - Organizacja Naroddw Zjednoczonych

OZE - odnawialne Zrddta energii

PJ - petadzul

PKB - Produkt Krajowy Brutto

PNIEC - Narodowy zintegrowany plan na rzecz energii

i klimatu (wt. Piano Nazionale Integrato per I’'Energia
e il Clima)
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PPE - Wieloletnia strategia energetyczna Francji (fr. SNBC - Narodowa Strategia Niskoemisyjna (fr. La
Programmation pluriannuelle de I'énergie) Stratégie Nationale Bas-Carbone)

p.p.m. - ponizej poziomu morza st. C. - stopni Celsjusza

PPT - podatek od opakowan z tworzyw sztucznych TWh - Tetrawatogodzina

(ang. Plastic Packaging Tax)
UE - Unia Europejska
SEK - korona szwedzka
USD - dolar amerykanski
SEP - Polityka Energetyczna Paristwa (ang. State
Energy Policy) VAT - podatek od towardéw i ustug

SER - Stowarzyszenie Handlu Energig Odnawialng (fr. VUZ - Czeski Instytut Badawczy Kolejnictwa (cz.
Syndicat des énergies renouvelables) Vyzkumny Ustav Zelezniéni)

SMR - maty reaktor modutowy (ang. small modular
reactor)
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Pojecie polityki klimatycznej pojawito sie wraz

Z przyspieszajacymi, globalnymi zmianami klimatu.
Obejmuje ono szereg dziatan prawno-politycznych
majacych na celu przeciwdziatanie wspomnianym
zmianom. Gtéwnym zadaniem polityk klimatycznych
opracowywanych przez instytucje oraz panstwa jest
redukcja emisji gazéw cieplarnianych, powodujgcych
wzrost sredniej temperatury, a w konsekwencji
globalne ocieplenie klimatu.

Badania nad negatywnymi skutkami zmian klimatu
rozpoczeta juz w latach 80-tych Organizacja Narodow
Zjednoczonych. Ich nastepstwem byto przyjecie
,Ramowej konwencji Narodéw Zjednoczonych

ws. zmian klimatu” nazywanej réwniez ,,Konwencja
klimatyczna”. Dokument podpisany w 1992 r. i przyjety
przez 196 panstw okreslat zatozenia wspotpracy
miedzynarodowej dot. ograniczenia emisji gazow
cieplarnianych. Stat sie on jednoczesnie podstawa do
pozniejszych umow: Protokotu z Kioto i Porozumienia
Paryskiego.

Kluczowa role z punktu widzenia Polski i innych
panstw Starego Kontynentu odgrywaja dziatania
prowadzone przez Unie Europejska. Na przestrzeni
lat organizacja skupiajgca obecnie 27 panstw, zyskata
kosztem swoich cztonkéw szereg nowych kompetencji
m.in. w sferze polityki klimatycznej. Juz w 1993 r. UE
byta jednym z podmiotow ratyfikujacych , Konwencje
klimatyczng” ONZ. Ponadto, organizacja odniosta

sie do przeciwdziatania zmianom klimatycznym

w przepisach Traktatu o funkcjonowaniu Unii
Europejskiej. W 2014 r. Unia przedstawita ramy
polityki klimatyczno-energetycznej do 2030 r.,

ktore zaktadaty:

*  redukcje emisji gazéw cieplarnianych
0 co najmniej 40% w stosunku do poziomu

Z 1990 roku,

* €O najmniej 32% udziat energii odnawialnej,

*  poprawe efektywnosci energetycznej
0 co najmniej 32,5%.

Pod koniec 2019 r. Komisja Europejska przyjeta
Europejski Zielony tad (EZt) - strategie rozwoju,
ktorej gtdwnym celem jest przeksztatcenie UE

w obszar neutralny klimatycznie do 2050 r.
Zatozenia programowe EZt, zmierzajgce do
przebudowy unijnych gospodarek na zeroemisyjne,
wzbudzity jednak duze kontrowersje. Dotyczg one,
m.in. kosztow transformacji energetycznej, ktére
poniosa poszczegdlne panstwa oraz niecheci do
uznania niektérych zrédet energii za zeroemisyjne.
Obawy nie zniknety po ogtoszeniu latem 2021r.
pakietu aktow prawnych ,,Fit for 55”. Kluczowg

i najbardziej sporng, wprowadzang przez niego,
zmiang jest jeszcze wieksze zmniejszenie emisji gazow
cieplarnianych przez panstwa cztonkowskie

do 2030 r. - z 40% na 55%.

Celem ponizszego raportu, sporzadzonego przez
ekspertow Instytutu im. Kazimierza Promyka, jest
przeglad polityk klimatycznych z 7 wybranych
panstw Europy. Analizie zostaty poddane dziatania
panstw zréznicowanych pod wzgledem spotecznym,
gospodarczym i geograficznym. Ostatnig czesc
raportu stanowi rozdziat zawierajacy zestawienie
najlepszych rozwigzan z zakresu klimatu i energetyki,
przedstawionych w formie rekomendacji dla

Polski. Z tego powodu zdecydowana wiekszos¢
opisywanych panstw to cztonkowie Unii Europejskiej,
dostosowujacy swoje plany klimatyczne do polityki
wspolnotowej i mierzacy sie z podobnymi problemami
w tym zakresie. Wyjatek stanowi przyktad Wielkiej
Brytanii. Polityka klimatyczna prowadzona przez
Zjednoczone Krdlestwo, bedgce cztonkiem UE do
korica 2020 r., pokrywa sie jednak w zdecydowanej
wiekszosci z unijnymi planami w zakresie klimatu

i energetyki.




REPUBLIKA CZESKA



Rysunek 1. Mapa Czech
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WARUNKI GEOGRAFICZNE

Republika Czeska lezy w centralnej czesci Europy

i zajmuje powierzchnie 78 866 km?2. Jest krajem
srodlgdowym, oddalonym od Battyku o 326 km, od
Adriatyku o 322 km. Czechy graniczg z Niemcami (810
km), Polska (762 km), Austrig (466 km) i Stowacja
(265 km). Najwyzej potozonym punktem w kraju jest
Sniezka (1602 m n.p.m.), a najnizej potozone miejsce
lezy niedaleko Hrenska, gdzie rzeka taba wyptywa

z terytorium Czech (117 m p.p.m). Republika Czeska
lezy na granicy dwdch europejskich systemow
gorskich: Alpejsko-Himalajskiego oraz Hercynskiego.
Uksztattowanie powierzchni jest dosy¢ zréznicowane:
doliny (4,5% powierzchni), rowniny (50%), wyzyny
(33,9%) oraz gory (11,6%). Tereny ponizej 200 m
n.p.m. zajmuja 5% powierzchni kraju, tereny
pomiedzy 200-500 m n.p.m. 74,1%, tereny pomiedzy
600-1000 m n.p.m. 19,3%, a tereny powyzej 1000 m
n.p.m. 1,6%.

Republika Czeska lezy w strefie klimatycznej
umiarkowanej, co powoduje tagodny przebieg
szczegdlnie zimy, ale tez lata. Srednia temperatura

w lipcu na terenach nizinnych wynosi 20°C. W Pradze,
czyli stolicy Republiki Czeskiej, Srednia temperatura
wynosi 19,5°C, natomiast na terenach gorskich Srednia
oscyluje w granicach 8-11°C. Srednia temperatura

w styczniu wynosi na terenach nizinnych od -1°C do
-2°C, a w gorach od -5°C do -7°C".
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Czechy naleza do zlewisk trzech mérz: Morza
Potnocnego, ktorego zlewisko obejmuje 51 399 km?

i zajmuje najwieksza powierzchnie kraju; drugiego

co do wielkosci zlewiska Morza Czarnego, ktére na
wschodzie kraju obejmuje obszar 22 744 km? oraz
najmniejszego obszarem zlewiska Morza Battyckiego,
ktdre zajmuje 4721 km? w obszarach graniczacych

z Polska.

Czechy majg niewiele naturalnych jezior. Najwiekszym
naturalnym zbiornikiem wodnym jest Jezioro Czarne
o powierzchni 18,4 ha. Istnieje duza liczba zbiornikow
retencyjnych majgcych na celu ochrone kraju przed
powodziami, ktére ze wzgledu na rzezbe terenu

i wysokie opady w goérach sg czestym zjawiskiem.
Gtownymi zbiornikami sa: Orlicki, Lipieriski i Slapski?.

Na terenie Republiki Czeskiej dominujg gleby
brunatne i ptowe. Lasy zajmujg w Republice Czeskiej
blisko 35% powierzchni kraju, co jest wartoscia wyzsza
niz w Polsce (ok. 30%). Wiele z nich porasta wyzsze
partie grzbietéw gorskich, petnigc role najwyzszego
pietra roslinnego. Lasy te nie zostaty wykarczowane
do celdw rolniczych ze wzgledu na swojg trudna
dostepnoscéd.

Najwieksze osrodki miejskie w Czechach to stoteczne
miasto Praga, ktdorg zamieszkuje 1,3 min ludnosci, Brno

1 Kraj i jego mieszkaricy, [na:] https://www.mzv.cz/warsaw/pl/informacje_o_rcz/kraj_i_jego_mieszkancy/index.html, dostep: 28.12.2021.

2 Geografia Czech, [na:] https://pl.wikipedia.org/wiki/Geografia_Czech#Wody, dostep: 28.12.2021.

3 Srodowisko przyrodnicze i gospodarka Republiki Czeskiej, [na:] https://zpe.gov.pl/a/srodowisko-przyrodnicze-i-gospodarka-republiki-czeskiej/DrkuCuz8a,

dostep: 28.12.2021.



(381 tys.) oraz Ostrawa (287 tys.). W tych samych
miastach znajdujg sie rowniez najwazniejsze osrodki
zwigzane z transportem, m.in. lotniczym.

GOSPODARKA

Populacja Czech w roku 2021 wynosita 10,7 mIn
mieszkancéw?. Sposrod wszystkich mieszkancow,
20,5% populacji to osoby ponizej dwudziestego

roku zycia, 58,7% pomiedzy dwudziestym

a szescdziesigtym czwartym rokiem zycia oraz 20,8%
powyzej szescdziesieciu pieciu lat®.

Czeska gospodarka jest jedng z najbardziej
rozwinietych gospodarek przemystowych w Europie.
Opiera sie ona gtownie na sektorze samochodowym,
elektromaszynowym, chemicznym, metalurgicznym
oraz elektrotechnicznym. Najnizszy udziat

w PKB majg takie sektory jak przemyst lekki oraz
rolnictwo. W latach 2005-2016, Republika Czeska
zanotowata znacznie wyzszg dynamike wzrostu
gospodarczego od sredniej Unii Europejskiej, co
przyczynito sie do wzmocnienia miedzynarodowej
pozycji gospodarczej Czech. W roku 2016, PKB kraju
przekroczyto 88% Sredniej UES. Czeska gospodarka

jest silnie uzalezniona od stosunkéw handlowych

Z zagranicznymi krajami. Warto podkresli¢, ze w 2016
r. blisko 36% catkowitej produkcji towardw i ustug
stanowit eksport, co pokazuje silny zwigzek zaleznosci
pozycji gospodarczej Czech od ich stosunkéw

Z zagranica.

Walutg obowigzujacg na terytorium Republiki

Czech jest korona czeska (CZK). Kraj ten nalezy

do organizacji miedzynarodowych o charakterze
politycznym takich jak Organizacja Narodéw
Zjednoczonych (1945 r.), NATO (1999 r.), Grupa
Wyszehradzka oraz Inicjatywa Srodkowoeuropejska.
Czechy w ramach wspotpracy w charakterze
gospodarczym, naleza do Unii Europejskiej (2004 r.),
Organizacji Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju
(1995 r.), Miedzynarodowego Funduszu Walutowego
(1993 r.), Uktadu z Schengen (2007 r.)7.

4 Population in Czech Republic, [na:] https://ec.europa.eu/eurostat/cache/digpub/keyfigures/, dostep: 07.01.2022.

5 Demografia Czech, [na:] https://www.populationof.net/pl/czechia/, dostep: 12.04.2022.
6 Czechy: Przewodnik po rynku, Polska Agencja Inwestycji i Handlu S.A. 2018.
7 Ibidem.
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RYNEK ENERGII

Wegiel brunatny jest najwazniejszym krajowym uzalezniony od importu ropy naftowej, gazu ziemnego
zrédtem energii pierwotnej, wykorzystywanym i paliwa jadrowego. Konsumpcja brutto pierwotnych
zarowno do produkcji energii elektrycznej, jak i ciepta zrédet energii wynosi 1749 PJ, dla struktury

w Republice Czeskiej. Kraj ten rowniez jest bardzo konsumpcji pierwotnych zrédet energii.

Rysunek 2. Struktura zrédet energii pierwotnej w Republice Czeskiej
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Zrédto: Climate policy implementation in the Czech Republic, https://eko-unia.org.pl/wp-content/uploads/2019/01/minireportl_Czech_
Republic-1.pdf, dostep: 12.01.2022.

W pordéwnaniu do sredniej dla krajow UE, sektor w strukturze czeskiego PKB jest tego gtowng
przemystowy w Czechach ma dos¢ wysoki udziat przyczyng. Koncowa strukture konsumpcji energii
w koncowej konsumpcji energii. Udziat przemystu przedstawia rysunek ponizej.

Rysunek 3. Struktura konsumpcji energii w Republice Czeskiej
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Zrédto: Climate policy implementation in the Czech Republic, https://eko-unia.org.pl/wp-
content/uploads/2019/01/minireportl_Czech_Republic-1.pdf, dostep: 12.01.2022. P
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Czeski system energetyczny oparty jest w duzej
mierze na elektrowniach weglowych, w tym
wykorzystujgcych wegiel brunatny i kamienny

(50% produkcji) oraz na elektrowniach jagdrowych
(32% produkcji energii). Zdecydowana wiekszos¢
zainstalowanych mocy weglowych w kraju 8,5 GW
(85%) znajduje sie w elektrowniach na wegiel
brunatny i tylko 1,4 GW (15%) w elektrowniach na
wegiel kamienny. Pozostate 18% wytwarzane jest
gtéwnie w elektrowniach gazowych, biogazowych,
biomasowych i wodnych. Niewielka czes¢ czeskiej
produkcji energii elektrycznej (okoto 3,5%) przypada
na elektrownie wiatrowe i fotowoltaiczne. Republika
Czeska jest waznym eksporterem energii elektrycznej.
W 2016 r. eksport energii elektrycznej w tym kraju
osiggnat 10,8 TWh netto.

Odnawialne zrédta energii w Republice Czeskiej
oprécz 9,38 TWh energii elektrycznej, wyprodukowaty
rowniez 92 petadzuli ciepta (PJ). Biomasa

(z wytaczeniem biogazu i biopaliw ptynnych)
dostarcza 2/3 energii odnawialnej w Republice
Czeskiej, co sprawia, ze biomasa jest najwazniejszym
czeskim zrédtem energii odnawialnej. Ogrzewanie
gospodarstw domowych biomasg (zwtaszcza
drewnem opatowym) pokrywa ponad 40% czeskiej
produkcji energii odnawialnej®.

Potwierdzony przez Komisje Rzadowa Czech,
potencjat krajowych zrédet odnawialnych szacowany
jest na 50 TWh energii elektrycznej, z uwzglednieniem
wykorzystania biomasy rowniez do produkcji ciepta
(dtugoterminowy potencjat ciepta odnawialnego
wynosi 152 petadzule, z czego 77% pochodzi ze
spalania biomasy). Duza czes¢ tego potencjatu
stanowi fotowoltaika (okoto 10 TWh z systemow PV
zainstalowanych na budynkach) oraz wiatr.

W Republice Czeskiej sq trzy regiony, w ktérych
wydobywa sie wegiel. W dwdch regionach,
potozonych na poétnocnym zachodzie Czesi posiadaja
kilka kopalni odkrywkowych wegla brunatnego.

W przeciwienstwie do nich, region Morawskoslaski
znany jest z podziemnego wydobycia wegla
kamiennego. Oba regiony znane sg z bardzo ztych
warunkéw srodowiskowych i spotecznych.

W kontekscie mozliwego odejscia od wegla w polityce
energetycznej panstwa, pod uwage brany jest

istotny problem spoteczny w postaci zatrudnienia.

W chwili obecnej w Czechach, w sektorach gérnictwa
i energetyki zatrudnionych jest ok. 30 000 osoéb.
Przewiduje sie, ze kopalnie i zwigzane z nimi
elektrownie bedg stale zamykane w ciggu nastepnych
ok. 20 lat. Zamkniecie jednej kopalni ma spowodowac
ok. 1500 zwolnien pracownikow, co stanowi

ponad 10 procent obecnego stanu bezrobocia

w regionie Ustecky. Pomimo, ze istnieja plany
rozbudowy odnawialnych zrédet energii w miejscu
dawnych kopaln, nie jest to branza, ktéra moze

w przysztosci zastapic¢ przemyst zwigzany z weglem.
W zwigzku z tym, wszystkie regiony liczg na szeroko
rozbudowana transformacje, ktéra uwzgledni
problematyke zatrudnienia lokalnej spotecznosci od
lat wykonujgcych zawody zwigzane z przemystem
wydobywczym. To, co mozna potwierdzic¢ to

fakt, iz Republika Czeska jest jednym z krajow
Europy Srodkowo-Wschodniej, ktéra posiada
rzgdowaq strategie transformacji swoich regionéw
weglowych. Dzieki przyjetym strategiom zwieksza
sie prawdopodobienstwo, ze transformacja zostanie
przeprowadzona w sposob efektywny. Aby zapewnic
jej pozytywny wptyw, kluczowym elementem
strategii musi by¢ udziat spoteczenstwa. Do tego
potrzebne jest réwniez zidentyfikowanie i pokonanie
barier zwigzanych z niska zdolnoscig regionéw do
otrzymywania finansowania z funduszy UE i innych
zrédet, m.in. na mozliwosci budowania miejsc pracy
w innych obszarach sektora energetycznego w kraju®.
W obu tych regionach rozwineta sie energetyka
cieplna, przemyst elektromaszynowy i chemiczny.
Warto zauwazy¢, ze zagtebia te znajduja sie poblizu
polskich miejsc eksploatacji wegla - Turoszowa

i Gornoslaskiego Okregu Przemystowego. Wydobycie
wegla kamiennego w Czechach wynosi okoto 10 min
ton rocznie, czyli jest 6 razy mniejsze niz w Polsce.
Co wazne, w Unii Europejskiej Czechy i Polska jako
jedyne wydobywaja wegiel kamienny, po tym jak

Z jego wydobycia zrezygnowaty Niemcy, Francja

i Hiszpania. Natomiast wegla brunatnego nasi
potudniowi sasiedzi wydobywajg okoto 40-50 min
ton rocznie, czyli tylko nieznacznie mniej niz Polska.
Inny wazny surowiec energetyczny Czech to rudy
uranu eksploatowane na potudniu kraju. Sg one niemal

8 Ibidem.

9 Karel Polanecky, Climate policy implementation in the Czech Republic, [na:] https://eko-unia.org.pl/wp-content/uploads/2019/01/minireport]_Czech_

Republic-1.pdf, dostep: 16.01.2022.



w catosci wykorzystywane w czeskiej elektrowni
atomowej Temelin. W Republice Czeskiej istnieja
rowniez inne zrédta energii, jak np. turbiny wiatrowe

Transport

W 2019 roku ropa naftowa odpowiadata za 91%
zapotrzebowania na energie w sektorze transportu,
przy duzo mniejszym udziale biopaliw (5%) oraz
energii elektrycznej (2%). Pozostate 2% stanowity
m.in. elektryczne zrédta energii, co moze wskazywac
na mniejszy potencjat redukcji emisji CO, w czeskim
transporcie. Biorgc pod uwage zapotrzebowanie

w sektorze transportowym w Republice Czeskiej,
transport drogowy odpowiadat za 96% krajowego
zapotrzebowania na transport w 2018 roku, ze
zdecydowanie mniejszym udziatem transportu
lotniczego i kolei. Taki podziat moze wynikac z tego,
ze Czechy sa eksporterem towardow oraz krajem
tranzytowym dla ruchu towarowego. Rodzajem
paliwa najczesciej stosowanego w sektorze
transportu krajowego jest olej napedowy (blisko
66% zapotrzebowania) oraz benzyna, ktéra stanowi
23% zapotrzebowania. Pojazdy w Republice Czeskiej
wykorzystujgce paliwa alternatywne, sg gtdwnie
zasilane gazem skroplonym (LPG). Flota samochoddéw
napedzanych gazem skroplonym w Czechach w 2020
roku, stanowita okoto 115 tysiecy z catkowitej floty
ok. 8,5 miliona pojazdéw osobowych. Pojazddéw
elektrycznych byto ok. 7,5 tysigca, co w stosunku do
floty pojazdéw napedzanych paliwami tradycyjnymi
jest liczba bardzo skromna. Ponizszy rysunek
przedstawia catkowite zuzycie energii wedtug zrodet
w czeskim transporcie.

oraz panele stoneczne, ktére znajduja sie w wiekszych
ilosciach zwtaszcza na potudniu kraju'™.

Podsumowujac obecne realia. Republika Czeska

jest krajem przemystowym o bardzo wysokiej emisji
gazow cieplarnianych w przeliczeniu na mieszkanca.
Struktura produkcji energii z 50 procentowym
udziatem elektrowni weglowych na wegiel brunatny
jest najwazniejszg przyczyng wysokiej intensywnosci
emisji gazu cieplarnianego (GHG). W odniesieniu do
rzeczywistego bilansu energetycznego Czech, kraj
ten planuje podjaé¢ podstawowe kroki w celu znacznej
redukcji emisji gazéw cieplarnianych, tj.:

¢ skuteczne wycofywanie funkcjonowania
elektrowni weglowych,

e zapewnienie rozwoju energii odnawialnej w celu
zastapienia wycofywanych mocy produkcyjnych.

Jednakze tak prowadzona polityka energetyczna

z uwzglednieniem redukcji emisyjnosci znajduje
réowniez przeciwnikow. Zagrozenie blackoutem jest
waznym argumentem przeciwko wycofywaniu wegla
brunatnego i rozwojowu energetyki odnawialnej.
Zdaniem przeciwnikéw wycofywania elektrowni
weglowych, takie dziatania mogg mie¢ wptyw na brak
stabilnosci energetycznej panstwa. Podkresla sie przy
tym roéwniez sprzeciw wobec rozwojowi elektrowni
wiatrowych i fotowoltaicznych, tylko i wytgcznie. To
sprawia, ze transformacja energetyczna w Republice
Czeskiej, stanowic bedzie rowniez powazne wyzwanie
spoteczne, aby odpowiednio wdrazac strategie
komunikacyjng dla spoteczenstwa, szczegdlnie do
tych grup, ktére bedg musiaty niejednokrotnie zmienic
branze, w ktoérej pracuja.

10 Czech Republic 2021 Energy Policy Review, [na:] https://iea.blob.corewindows.net/assets/30107295-c0Oaa-4a3e-be6b-2d79aba3680e/CzechRepublic2021.pdf,

dostep: 16.01.2022.
1N Ibidem



Rysunek 4. Zapotrzebowanie energetyczne w sektorze transportu w Czechach, w 2019 r.

Ropa naftowa

5% Biopaliwa

2% Energia elektryczna

2% Inne

POLITYKA KLIMATYCZNA

Wycofanie elektrowni weglowych i brunatnych oraz

Trzy gtowne cele polityki energetycznej Czech (SEP)

znaczgcy rozwdj odnawialnych zrodet energii to z 2015 r. to:
gtéwne wyzwania czeskiej polityki klimatycznej na
najblizsze lata. *  bezpieczenstwo dostaw energii

,,Polityka energetyczna panstwa” (SEP) jest gtownym
dokumentem strategicznym, kierujgcym polityka
energetyczng w Republice Czeskiej. Dokument SEP .
pochodzi z maja 2015 r. i zawiera perspektywe do

2040 r. Ministerstwo Przemystu i Handlu (MIT) jest
centralnym organem odpowiedzialnym za sektor
energetyczny i wdrazanie polityki energetycznej, .
w tym SEP. MIT jest zobowigzane do sktadania
rzadowi sprawozdan na temat osiggniec i postepow
w ramach SEP co piec lat. W oparciu o ocene SEP

z 2015 r., w marcu 2021 r. rzad czeski podjat decyzje
o aktualizacji dokumentu SEP. Polityka energetyczna
panstwa czeskiego, o ktérej mowa, ma zostac .
zaktualizowana do konca 2023 r. Strategiczne

kierunki SEP z 2015 r. wyrazone sg w Szeregu celéw
ilosciowych. Najwazniejszym z nich jest zobowigzanie .
do redukcji emisji dwutlenku wegla (CO,) 0 40%

w 2030 r. w stosunku do 1990 r. Republika Czeska

(w ramach normalnej dziatalno$ci i w sytuacjach
kryzysowych),

konkurencyjno$¢ sektora energetycznego (ceny
energii sq porownywalne z cenami w innych
panstwach regionu) i akceptacja spoteczna,

zrownowazony rozwoj (wymiar srodowiskowy,
finansowy i spoteczny).

Wymienione ponizej piec priorytetow strategicznych
wspiera trzy powyzsze cele:

osiggniecie zrownowazonego koszyka
energetycznego,

poprawa efektywnosci energetycznej
i oszczednosci energii,

zobowiazuje sie ponadto do podjecia wysitkdw na *  rozwoj infrastruktury,
rzecz dekarbonizacji gospodarki do 2050 r., zgodnie
z mozliwosciami finansowymi kraju'2. * inwestycje w badania w dziedzinie energii
i przemystu oraz rozwoj zasobow ludzkich,
¢ zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego
i odpornosci energetycznej.
12 Ibidem.



Polityke energetyczng Czech wspiera rowniez szereg
innych dokumentéw strategicznych, ktére pomagaja
wdrazac SEP poprzez okreslenie szczegdtowych
plandéw, celow i srodkdw. Wsrdd nich sg, m.in. Krajowy
Plan Dziatania na rzecz Inteligentnych Sieci i Krajowy
Plan Dziatania na rzecz Czystej Mobilnosci, ktérego
okres aktualizacji przypadat na 2019 r., aby obja¢
dziatania okresem do 2030 r. Narodowy Plan Rozwoju
w zakresie Rozwoju Energetyki Jadrowej pochodzi

z czerwca 2015 r. i przewiduje budowe nowych mocy
wytworczych energii jagdrowej w celu utrzymania
obecnego poziomu mocy wytwoérczych energii
jadrowej, dazac do zachowania obecnego poziomu
samowystarczalnosci energetycznej i przyspieszenia
transformacji energetycznej w kierunku
niskoemisyjnego sektora energetycznego.

Zatozenia dotyczace funkcjonowania gospodarki
krajowej w sposdb niskoemisyjny, sg na przestrzeni
lat zmienne i moga ulega¢ modyfikacjom, zwtaszcza
przy uwzglednieniu zmian politycznych w danym
kraju. W 2021 r. odbyty sie wybory parlamentarne
w Republice Czeskiej, w skutek czego doszto do
zmiany rzadu. Z tego wzgledu zostata ponownie
zrewidowana polityka klimatyczna panstwa oraz
wczesniej obrany kurs odejscia od wegla. Zgodnie
z zapowiedziami premiera Czech, kraj ten planuje
odejscie od wegla do 2033 r.”* Zapowiedziano
rowniez program wspierajacy montowanie paneli
fotowoltaicznych na 100 tysigcach dachéw do 2025
r. oraz wprowadzenie odpowiednich przepiséw, ktére
umozliwig tworzenie spotdzielni energetycznych

do konca 2022 r. Dodatkowo czeski koncern
energetyczny CEZ (Ceské Energetické Zavody)
ogtosit, ze do 2030 r. planuje ograniczy¢ wegiel

w operacjach energetycznych oraz grzewczych,

a produkowana z niego energia ma zmniejszy¢ sie
Z 39% do 12,5%.

Polityka energetyczna Czech opiera sie rowniez na
pozyskiwaniu energii z elektrowni jgdrowych. W 2021
r. elektrownie w Czechach wyprodukowaty ponad 1/3
energii elektrycznej w kraju, stajac sie tym samym jej
najwiekszym krajowym zrodtem. W tym samym roku
z elektrowni atomowych dostarczono do krajowego
systemu energetycznego 30,73 TWh, co zwiekszyto

produkcje energii z tego zrédta o 3% wzgledem roku
poprzedniego™. Obecnie czeski koncern CEZ, bedacy
wtascicielem i operatorem elektrowni jadrowych,
eksploatuje cztery bloki WWER-440 w Elektrowni
Jadrowej Dukovany i dwa bloki WWER-1000

w Elektrowni Jadrowej Temelin. Ta sama firma w 2022
r. ogtosita przetarg na budowe nowego bloku o mocy
1200 MWe w Dukovanach. Wedtug zapowiedzi

CEZ planuje dodatkowo budowe dwdch blokéw

w Temelinie oraz w Dukovanach, co prawdopodobnie
zwiekszy udziat energii jadrowej w systemie
energetycznym Czech.

Znaczaca redukcja wydobycia wegla w Czechach
jest podyktowana polityka klimatycznag Unii
Europejskiej i dgzeniem catej wspdlnoty europejskiej
do ograniczenia emitowania CO, w gospodarce.
Pandemia COVID-19 spowodowata rowniez wysoki
spadek cen surowca, jakim jest wegiel, co takze
staje sie powodem odejscia od tej formy produkcji
energii. Republika Czeska zwraca rowniez uwage

na mozliwosci ograniczenia emisyjnosci CO,

w sektorze transportu, poprzez implementowanie
bardziej ekologicznych srodkéw komunikacji, ktory
réwniez stanowi wysoki priorytet dla krajow UE

i przyjetej koncepcji Europejskiego Zielonego tadu.
Aby uskutecznic te dziatania, w 2019 r. Czechy
pozyskaty 223 min euro z funduszy spdéjnosci,

w celach inwestycyjnych w elektryczny transport
kolejowy, ktory stanowi najbardziej ekologiczng forme
transportu zbiorowego™.

Czechy mocno zabiegaty na forum Unii Europejskiej
o zakwalifikowanie energii jadrowej jako zielonego
zrodta energii. Stanowisko éwczesnego rzadu
premiera Andreja Babisa byto podyktowane tym,

ze po zaakceptowaniu powyzszego zrodta energii
jako zielonego, wigzatoby sie to z mozliwoscia
pozyskiwania odpowiednich funduszy na dalszy
rozwoj sektora energii jagdrowej. Aby przyblizyé sie do
realizacji tych celow, rzad premiera Babisa wycofat
swoj sprzeciw wobec unijnych celdow klimatycznych,
ktdre wczesniej blokowat. Biorgc pod uwage
powyzsze, Czechy za priorytet w trakcie transformacji
energetycznej, obierajg zwiekszenie energii jgdrowej
w krajowym miksie energetycznym.

13 A. Beldowicz, Nowy rzad Czech: elektrownie weglowe zostana wytaczone, [na:] _https://klimat.rp.pl/energia/art19275521-nowy-rzad-czech-elektrownie-

weglowe-zostana-wylaczone, dostep: 22.01.2022.

14 Lokalizacja elektrowni weglowych w Republice Czech, [na:] https://nuclear.pl/lokalizacja,czechy,republika-czeska,0,0.html, dostep: 22.01.2022.

15 t. Ogrodnik, Czechy w procesie transformacji klimatyczno-energetycznej, [na:Ihttps://www.pism.pl/publikacje/Czechy_w_procesie_transformacji_

klimatycznoenergetycznej, dostep: 28.01.2022.



Rozwdj Odnawialnych Zrédet Energii (OZE) nie

jest dla Republiki Czeskiej priorytetem, jednakze
stanowi pewng czes$¢ catego procesu odejscia od
wegla. Pod koniec 2021 r. pojawity sie informacje
dotyczace planowanych inwestycji Czech w pociagi
napedzane wodorem. Czeski Instytut Badawczy
Kolejnictwa (Vyzkumny Ustav Zelezni¢ni) planuje
inwestowac w tg czesc zielonej energii, dzieki

czemu energia odnawialna mogtaby by¢ potgczona

z produkcja zielonego wodoru. Tym samym inwestycje

PODSUMOWANIE

Republika Czeska mocno ukierunkowata sie w strone
wdrozenia krajowych planow odejscia od wegla, tym
samym zgodnie z przyjeta polityka klimatyczna na
forum UE, prawie wszystkie sektory gospodarcze
bedga przechodzity czesciowe transformacje, majace
na celu ograniczenia emisji CO,. Wegiel brunatny
jest jednak nadal najwazniejszym krajowym zZrodtem
energii pierwotnej, wykorzystywanym zaréwno do
produkcji energii elektrycznej, jak i ciepta w Republice
Czeskiej. To obrazuje skale wyzwania, jakie czeka
Czechy oraz wszystkie kraje wspolnoty europejskiej,
aby wdrozy¢ rozwigzania polityki klimatycznej.
Dobra podstawe do kontynuowania rozwijania
zielonej energii sg elektrownie jagdrowe, ktére w 2021
r.w Czechach wyprodukowaty ponad 1/3 energii
elektrycznej w kraju. W tym samym roku z elektrowni
atomowych dostarczono do krajowego systemu
energetycznego 30,73 TWh, co zwiekszyto produkcje
energii z tego Zrodta w 2021 r. 0 3% wzgledem roku
poprzedniego. Oprocz energii jagdrowej, Czechy

w ramach pozyskiwanych funduszy europejskich, beda
realizowaty inwestycje zwigzane z transportem oraz
rozwijaniem niskoemisyjnych srodkow transportow,
ze szczegdlnym uwzglednieniem srodkéw transportu
publicznego. W skutek transformacji, czeski

koncern energetyczny dazy do ograniczenia wegla

w operacjach energetycznych oraz grzewczych,

co ma doprowadzi¢ w 2030 roku do zmniejszenia

sie z 39% do 12,5% produkcji energii z tego zrdodta.
Transformacja wg. najnowszych zapowiedzi rzadu
Czech, ma trwac do 2033 roku.

w kolej wodorowa, zdaniem przedstawicieli VUZ
majg przyczynic sie do redukcji emisji dwutlenku
wegla i zmniejszenia sladu weglowego, zaréwno
na torach jak i w centrach duzych aglomeracji'.
Duza role w catej transformacji we wszystkich
sektorach gospodarczych Czech, odegrajg srodki
z UE, ze szczegdlnym uwzglednieniem Funduszu
Sprawiedliwej Transformacji (FST).

Najwazniejsze wnioski, jakie mozna wyciggnac

z dotychczasowej polityki klimatycznej Czech, to
szczegolne zwracanie uwagi na jak najwiekszy
rozwoj elektrowni jagdrowych na terytorium kraju
oraz szczegdlny nacisk na forum europejskim, aby
zaakceptowac atom jako zielong energie. Z punktu
widzenia interesow Republiki Czeskiej, jest to
szczegolnie wazne w kontekscie zabezpieczenia
stabilnosci energetycznej panstwa, ktéra moze ulec
zachwianiu w przypadku odchodzenia od wegla
jako zrédta energii oraz braku klarownej sytuacji
wzgledem tranzytu gazu przez gazocigg Nord Stream
2, Postawa Czech wzgledem atomu jako zielonej
energii jest drogowskazem postepowania dla krajow
wspolnoty europejskiej, na forum ktorej co raz czesciej
postulujg odejscie od atomu np. Niemcy, ktére
realizujgc swojg polityke Energiewende, dokonujac
zamkniecia reaktoréw jgdrowych, tym samym
zabiegajac o zaprzestanie korzystania z nich wsréd
innych krajow UE, co z punktu widzenia realizacji
polityki klimatycznej, moze znaczgco wptynac na jej
niezrealizowanie.

16 K. Nowak, Czeska kolej: autonomiczne i wodorowe pociggi, [na:] https://swiatoze.pl/czeska-kolej-autonomiczne-i-wodorowe-pociagi/, dostep: 29.01.2022.
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WARUNKI GEOGRAFICZNE

Francja jest najwiekszym krajem Europy Zachodniej, na zachodzie oraz kanatem La Manche na potnocnym
obejmujacym obszar 543 965 km?. Pétnocng oraz zachodzie. Na pétnocy Francja (Calais) potaczona
zachodnig czesc¢ jej terytorium stanowig zyzne jest z potudniowo-wschodnig Anglig (Dover) Ciesning
i rozlegte rowniny, natomiast tereny centralne oraz Kaletanska. Ponadto integralng czes¢ kraju stanowi
potudniowe charakteryzuje zalesiony ptaskowyz wyspa Korsyka na Morzu Srédziemnym?e.

Masywu Centralnego, cigg goér oraz wygastych

wulkanéw'.Kontynentalny obszar kraju graniczy Wiekszos¢ terendw Francji znajduje sie w strefie

z Belgiag, Luksemburgiem i Niemcami na pétnocnym umiarkowanej, strefa subtropikalna obejmuje jedynie
wschodzie, Szwajcarig i Wtochami na wschodzie, jej potudniowe wybrzeze. Caty kraj znajduje sie
Morzem Srédziemnym, Monako, Andora i Hiszpania w strefie oddziatywania wptywow oceanicznych,

na potudniu, Zatokg Biskajskg Oceanu Atlantyckiego ktdre tagodzi dryf pétnocnoatlantycki na zachodzie

17 France, [na:] https://kids.nationalgeographic.com/geography/countries/article/france, dostep: 09.04.2022.
18 Land of France, [na:] https://www.britannica.com/place/France/Land, dostep: 08.04.2022 .
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i Morze Srédziemne na potudniu. Srednie roczne
temperatury spadajg w Nicei na Lazurowym
Wybrzezu do 15°C i Lille na pétnocnej granicy kraju
do 10°C. Opady pochodzg gtéwnie z zachodnich
wiatréw znad Oceanu Atlantyckiego, a ich roczna
suma przekracza 1270 mm na wyzszych poziomach
w zachodniej i pétnocno-zachodniej Franciji,

w zachodnich Pirenejach, w Masywie Centralnym,
w Alpach i na Jurze. Wschodnia Francja w okresie
zimowym moze znajdowac sie pod wptywem
kontynentalnego systemu wysokiego cisnienia,
powodujgcego ekstremalne zimno i inwersje

temperatury w miastach. Klimat Francji obejmuje trzy

gtéwne strefy klimatyczne: oceaniczna, kontynentalng
i srodziemnomorska, z pewnymi odchyleniami
w dorzeczu Akwitanii i w gorach'™.

Przez kraj ptynie gesty system rzeczny, a najwiekszymi
rzekami sg Loara, Sekwana oraz Garonna. We Francji
wybudowano takze wiele kanatow utatwiajgcych
transport wodny, np. Briare tgczy Loare z Sekwana,
Burgundzki - Saone z Sekwang itp. We Francji
znajdujg sie nieliczne jeziora, sposrod ktérych
najwiekszym jest dzielone ze Szwajcaria Jezioro
Genewskie?.

19 Climate of France, [na:] https://www.britannica.com/place/France/Climate, dostep: 10.04.2022.

20 Geografia Francji, [na:] https://pl.wikipedia.org/wiki/Geografia_Francji, dostep: 10.04.2022.
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GOSPODARKA

Ludnos¢ Francji w 2021 roku liczyta 68,1 mIn?'. Zgodnie
z danymi z 2020 roku gospodarka Francji zajeta 3.
miejsce w Europie oraz 7. miejsce na swiecie pod
wzgledem wysokosci produktu krajowego brutto,
osiagajac wynik 2,63 biliona USD?,

Kraj jest waznym uczestnikiem handlu na skale
Swiatowa - handel stanowi okoto 58% jego PKB.
W charakterze eksportera plasuje sie na 9. miejscu,
a importera na 7. miejscu?,

Rysunek 6. Gtowne towary eksportowane i importowane przez Francje
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O
©
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Y
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Produkty
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ils%

Aparatura elektryczna
do telefoni przewodowej
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Galanteria

Zrédto: https://santandertrade.com/en/portal/analyse-markets/france/foreign-trade-in-figures, dostep: 14.04.2022

21 Francja liczba ludnosci, [na:] https://www.populationof.net/pl/france/, dostep: 17.05.2022.
22 GDP (current US$) - France, [na:] https://data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.MKTP.CD?locations=FR&most_recent_value_desc=true, dostep: 09.04.2022.

23 French foreign trade in figures, [na:] https://santandertrade.com/en/portal/analyse-markets/france/foreign-trade-in-figures, dostep: 14.04.2022.
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Francja jest takze importerem (ok. 10%) i eksporterem
energii (ok. 6%). Eksportuje ja do Wielkiej Brytanii,
Szwajcarii, Wtoch (czes¢ poétnocna), Hiszpanii,
natomiast importuje z Belgii, Niemiec, Hiszpanii oraz
Wielkiej Brytanii?.

Produkcja boksytu we Francji jest obecnie znikoma,
a rudy otowiu, cynku i srebra sa wydobywane

w bardzo matych ilosciach. Pozyskuje sie wieksze
ilosci potasu (w Alzacji), chlorku sodu (z kopali
Lotaryngii i Franche-Comté oraz ze stonych tak
zachodniej i potudniowej Francji) oraz siarki
(wykonywanej z akwitanskiego gazu ziemnego), ale
rowniez w tym przypadku wydobycie zmniejsza sie
z powodu wyczerpania rezerw. Zasoby skat, piasku

i Zwiru sa natomiast spore?®. Do innych zasobdéw
naturalnych naleza ropa naftowa, gaz ziemny, wegiel,
mineraty oraz lasy. Dochody z zasobdéw naturalnych
w 2019 roku wynosity 0,04% PKB?®,

RYNEK ENERGI|

0d 1970 roku poziom emisji dwutlenku wegla we
Francji systematycznie spada. Polityka przejsciowa
przyczynita sie zatem do obnizenia emisji?®. Obecnie
Francja jest jednym z krajoéw o najnizszej emisji

CO, w Unii Europejskiej i ma potencjat wytyczania
kierunku transformacji energetycznej w Europie.
Wedtug stanu na dzien 23 kwietnia 2022 roku
emitowata jedynie 47 gCOZeq/kWh. Kraj w 96%
korzysta z niskoemisyjnych zrédet energii, w tym

w 36% z odnawialnych?®.

Thomas Douenne oraz Adrien Fabre z Paris School
of Economics w pierwszym kwartale 2019 roku
przeprowadzili badania podejmujgce problematyke
klimatyczna. Pytania dotyczyty przede wszystkim
charakterystyki gospodarstw domowych
respondentéw, zmiany klimatu, dostepu do transportu
publicznego i nawykéw zwigzanych z mobilnoscia,
a takze orientacji politycznej. Wyniki umozliwity
ustalenie, ze wiekszos¢ (72%) respondentow wie,
ze zmiany klimatu sg antropogeniczne, a tylko 4%
0s06b nie wierzy w zmiany klimatu. Wiedza na temat
nauki o klimacie wydaje sie natomiast ograniczona.
77% osob wie, ze dwutlenek wegla (CO,) to gaz
cieplarniany, ale w przypadku pozostatych pytan,
np. o metan i pyt zawieszony respondenci nie

sg pewni wtasciwej odpowiedzi. Na podstawie
uzyskanych wynikdéw mozna wywnioskowac,

ze wiekszos$¢ ludzi nie rozumie czynnikow oraz
konsekwencji zmiany klimatu. Uzyskane odpowiedzi
wskazaty takze na koniecznos¢ znaczacej zmiany
zachowan konsumpcyjnych, aby zmierzy¢ sie

Z narastajgcym problemem?’,

Wykorzystanie i popyt na rozne zZrddta energii

ulegt w ostatnich dziesiecioleciach znaczacym
zmianom. W latach powojennych zapotrzebowanie
na energie pokrywat wegiel, ktéry z czasem zaczat
by¢ zastepowany przez rope, a ta z kolei - w procesie
uniezaleznienia sie kraju od zewnetrznych zrodet
energii - przez energie jgdrowg oraz czesciowo

gaz ziemny. Od poczatku XXI wieku rozpoczeto
wykorzystywac na szerszg skale odnawialne Zrédta
energii, np. energie stoneczna i wiatrowa*°.

24 Francja, [na:] https://app.electricitymap.org/zone/FR, dostep: 23.04.2022.

25 Minerals, [na:] https://www.britannica.com/place/France/Resources-and-power#ref41129, dostep: 10.04.2022.

26 France: Natural resources income, [na:] https://www.theglobaleconomy.com/France/Natural_resources_income/, dostep: 10.04.2022.

27 T. Douenne, A. Fabre, French Attitudes on Climate Change, Carbon Taxation and other Climate Policies, Paris School of Economics 2019, [na:] https:/www.
parisschoolofeconomics.eu/docs/fabre-adrien/last-version--french-attitudes.pdf, dostep: 14.04.2022.

28 France’s turning point. Accelerating new growth on the path to net zero, Deloitte 2021, [na:] https://www2.deloitte.com/content/dam/Deloitte/fr/Documents/
sustainability-services/deloitte-etude-frances-turning-point.pdf, dostep: 14.04.2022.

29 Francja, [na:] https://app.electricitymap.org/zone/FR, dostep: 23.04.2022.

30 Energy, [na:] https://www.britannica.com/place/France/Resources-and-power#ref41129, dostep: 10.04.2022.
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Rysunek 7. Zuzycie energii elektrycznej wg zrodet energii (stan na 23.04.2022 r.)

‘ Energia jadrowa 57,5%
. Biomasa 2,2%
. Energia weglowa 0,1%

‘ Energia wiatrowa 10,1%

Energia stoneczna 3,1%

‘ Energia wodna 12,0%

Energia szczytowo-pompowa 0,4%

Energia gazowa 2,3%

. Energia naftowa 0,3%

Zrédto: https://app.electricitymap.org/zone/FR, dostep: 23.04.2022

Paliwa kopalne

Transformacja w kierunku dekarbonizacji gospodarki liczby gatezi przemystu z jego wykorzystaniem.
we Francji trwa juz od pewnego czasu. Udziat W ramach Europejskiego Zielonego tadu
paliw kopalnych w bilansie energetycznym Francji zaproponowano mechanizm wyréwnawczy Carbon
systematycznie spada. Sytuacja spowodowana jest Border Adjustment Mechanism (CBAM), ktéry naktada
coraz intensywniejszym wykorzystaniem energii na importerow do krajow UE obowigzek ptacenia ceny
jadrowej oraz odnawialnych zrodet energii. emisji co, odpowiadajgcej emisjom generowanym
przez ich produkty. Uzupetniajgcym rozwigzaniem jest
Na szczeblu wspolnotowym rozwazana jest kwestia reindustrializacja francuskiej gospodarki w kierunku
podatkéw granicznych od emisji dwutlenku wegla. jej dekarbonizacji. Wprowadzono réwniez regulacje
Europejski System Handlu Emisjami (EU-ETS), ma sektorowe, np. poprzez ograniczenie emisji dwutlenku
na celu doprowadzenie do wzmocnienia redukcji wegla z materiatéw budowlanych (gtdwnie cementu,
docelowych poziomdéw emisji poprzez zmniejszenie betonu i drewna) do 2031 roku®'.

31 France’s turning point. Accelerating new growth on the path to net zero, [na:] https://www?2.deloitte.com/content/dam/Deloitte/fr/Documents/sustainability-
services/deloitte-etude-frances-turning-point.pdf, dostep: 14.04.2022.

25 instytutpromyka.pl



Odnawialne zrodta energii

Udziat energii odnawialnej rosnie, a w 2022 roku ma
wynies¢ 25,3% koncowego zuzycia energii brutto we
Francji. Zielona energia jest gtéwnym elementem
dziatan na rzecz ozywienia gospodarczego we Francji

w ramach France Relance. Sektor energii odnawialnej
jest bardzo zréznicowany i obejmuje dziesiec¢ réoznych
podsektorow.

Rysunek 8. Struktura odnawialnych zrédet energii we Francji
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Najbardziej rozwiniete odnawialne zrédta energii
we Francji to energia drzewna i hydroenergia, ale
najwieksze postepy zauwazono w lgdowych farmach
wiatrowych i pompach ciepta. Farmy wiatrowe sg

Energia wiatrowa

We Francji tgczna moc ladowych elektrowni
wiatrowych na dzient 31 marca 2021 roku wynosita 17
932 MW. W 2020 roku produkcja energii wiatrowej
wyniosta 39 685 GWh, co stanowito 8,9% krajowego
zuzycia energii elektrycznej.

W grudniu 2020 roku francuska produkcja wiatrowa
zajeta 4. miejsce w Europie (17 612 MW). Krajami,
ktore uzyskaty lepsze wyniki, byty Niemcy, Hiszpania
i Wielka Brytania. Morska farma wiatrowa na

(geotermia, rolnictwo, morskie)

w fazie rozwoju. W wartosciach bezwzglednych wsréd
panstw cztonkowskich Francja jest najwiekszym
producentem energii hydroelektrycznej i drugim co do
wielko$ci producentem biopaliw?2,

wybrzezu Saint Nazaire jest obecnie w budowie,

a jej zakonczenie planowane jest na 2022 rok.

Bedzie zaopatrzona w 80 turbin wiatrowych

i zapewni rownowartos¢ rocznego zuzycia energii
elektrycznej 700 000 osdb. Na zachodnim wybrzezu
Francji realizowanych jest obecnie kilka projektow
planujacych wykorzystanie morskiej energii wiatrowej
(Fécamp, Courseulles-sur-Mer, Saint Brieuc, lle d’Yeux,
Dieppe) .

32 Energy, [na:] https://www.trade.gov/country-commercial-guides/france-energy-eng, dostep: 14.04.2022.

33 Ibidem.



Energia stoneczna

Energia stoneczna we Francji osiggneta w 2020
roku moc na poziomie 11,2 GW. Jej wykorzystanie
ma zgodnie z zatozeniami wykazywac tendencje

wzrostowq i do 2023 roku wynies¢ okoto 18-20 GW34,

Energia geotermalna

W 2020 roku francuskie Stowarzyszenie Handlu
Energig Odnawialng (fr. Syndicat des énergies
renouvelables, SER) opublikowato raport dotyczacy
energii geotermalnej - zarowno geotermii gtebokiej,
jak i ptytkiej. Przeanalizowato takze warunki, jakie
nalezatoby spetni¢, aby geotermia stata sie czescia
nowego modelu energetycznego we Francji.
Autorzy raportu stwierdzili, ze energia geotermalna
bedzie miata zasadnicza role w osiggnieciu celéow
transformacji energetycznej we Francji. Aby je
osiggna¢, zgodnie z Wieloletnim planowaniem
energetycznym, tempo rozwoju geotermii jest
niewystarczajace (udziat energii odnawialnej w 2019
roku w produkcji energii odnawialnej wynosit 1,7%).

Produkcja ciepta z ptytkiej/powierzchniowej enerdgii
geotermalnej stanowi 3/4 energii geotermalnej
produkowanej we Francji, natomiast potencjat
produkcji ciepta z gtebokich zasobdw geotermalnych
jest w duzym stopniu niewykorzystany.

Komisja Geotermalna SER wnioskuje, ze jesli
zostang podjete srodki umozliwiajace wzrost sektora
energii geotermalnej, w 2030 roku mozliwa stanie
sie produkcja az 530 tysiecy ton ciepta (w 2018
roku produkcja wynosita 153 tysiecy ton). Podjecie
dziatan w zakresie uwolnienia potencjatu sektora
geotermii wysokoenergetycznej spowoduje, ze moc
wytwaorcza energii geotermalnej moze osiggngc 53
MW w 2030 roku. Gteboka geotermia umozliwia
wydobycie litu obecnego w wodach geotermalnych,
ktérego pozyskanie z okoto dziesieciu elektrowni
geotermalnych moze stanowi¢ réwnowartos¢ 6%
Swiatowej produkcji tego, wykorzystywanego

w przemysle pierwiastka.

Prezydent Emmanuel Macron przekazat, ze do 2050
roku moce produkcyjne w zakresie energii stonecznej
majg wzrosna¢ do poziomu 100 GW3,

Stowarzyszenie Handlu Energig Odnawialng proponuje
podjecie réznorodnych dziatan, przyktadowo:

*  przeprowadzenie kampanii poszukiwawczej
znanych gtebokich warstw wodonosnych,

* ustanowienie minimum jednego specjalisty
do spraw geotermii w kazdym regionie
administracyjnym i wprowadzenie animatorow
ciepta/zimna odnawialnego,

e zniesienie ograniczen regulacyjnych i zmniejszenie
powierzchni realizacji projektéw geotermalnych
podlegajgcych kodeksowi gérniczemu poprzez
dostosowanie ram geotermalnych o mniejszym
znaczeniu,

* wsparcie ekonomiczne i krajowe celdéw
rozwojowych dla produkcji energii elektrycznej
z gtebokiej geotermii, rozwijajgc jednoczesnie
francuski sektor wydobycia litu z wod
geotermalnych,

¢ rozwoj geotermalnych sieci chtodniczych poprzez
wspieranie produkcji chtodu odnawialnego,

*  objecie sieci chtodzenia odnawialnego
obnizong stawkga VAT, podobnie jak sieci ciepta

odnawialnego,

* uwzglednienie emitentow w bazie prac
zwigzanych z produkcjg ciepta i chtodu,

*  zapewnienie pomocy w zakresie montazu pomp
ciepta i chtodu,

*  zwiekszenie premii za geochtodzenie,

34 Solar power in France, [na:] https://en.wikipedia.org/wiki/Solar_power_in_France, dostep: 14.04.2022.

35 France to boost solar energy capacity beyond 100 GW by 2050, says Macron, [na:] https://www.reuters.com/business/environment/france-boost-solar-
energy-capacity-beyond-100-gw-by-2050-says-macron-2022-02-10/, dostep: 15.04.2022.



« stworzenie Funduszu Innowacji Geotermalnych,

Energia wodna

Energia wodna jest drugim co do wielkosci Zrédtem
produkcji energii elektrycznej po energii jadrowej

i podstawowym zrédtem energii odnawialnej we
Francji®’. Dzieki pasmom gorskim Alp, Pirenejéw

i Masywu Centralnego sektor hydroenergetyczny we
Francji ma ogromny potencjat - okoto 120 000 GWh.

Energia z biogazu

W 2021 roku firma Biogest otrzymata zamowienie

na budowe kolejnych dwdch instalacji do produkcji
biometanu na bazie odpaddw rolniczych i produktow
ubocznych pochodzacych od hodowcow kurczat

w zachodnim regionie Francji. Produkcja biometanu

z odpaddéw zwierzecych, rolniczych i spozywczych jest
jednym z najbardziej dynamicznie rozwijajgcych sie
sektorow energii odnawialne;.

Energetyka atomowa

Elektrownie atomowe

W ramach Wieloletniej strategii energetycznej Francji
(PPE) zaplanowano zmniejszenie udziatu energii
jadrowej w koszyku energetycznym na potrzeby
produkcji energii elektrycznej z ponad 70% do 50%,
do 2035 roku i zwiekszenia roli odnawialnych zrédet
energii. Energia jadrowa bedzie jednak w dalszym
ciggu odgrywac kluczowa role w wysitkach Francji,
zmierzajacych do realizacji strategicznych priorytetow
w zakresie redukcji emisji CO,, zabezpieczenia
tancuchéw dostaw, zwiekszenia konkurencyjnosci

* modelowanie finansowania w oparciu
o potencjalny wptyw na lokalng gospodarke?®.

Mozliwosci sg juz w znacznym stopniu wykorzystane,
ale nadal istnieje potencjat szacowany na okoto

91 TWh/rok - przede wszystkim poprzez
wykorzystanie matych elektrowni wodnych

i szczytowo-pompowych, a takze remonty istniejgcych
obiektow3®,

Instalacja do produkcji biometanu w ramach projektu
Enerfées jest zasilana obornikiem, gnojowica

i produktami ubocznymi rolnictwa pochodzacymi

od okoto 50 rolnikéw w celu wyprodukowania

400 Nm?*/h biometanu. Drugi projekt o nazwie
Methagriloué bedzie wykorzystywat podobne
surowce. Odpady dostarczane przez okoto 11 rolnikéw
przez caty rok pozwalaja na produkcje 130 Nm?®/h
biometanu®®.

przedsiebiorstw, utrzymania sity nabywczej
gospodarstw domowych, utrzymania miejsc pracy
wymagajacych wysokich kwalifikacji w przemysle oraz
rozwoju wiedzy technologicznej w tej dziedzinie.

We Francji znajduje sie jeden z najwazniejszych
parkéw jadrowych na swiecie. Francja dysponuje

56 reaktorami rozmieszczonymi w 19 osrodkach
jadrowych. Kazdego roku wytwarza sie w nich okoto
405 TWh energii jagdrowej*°.

36 Geothermal energy in France - what is needed for tapping its potential?, [na:] https://www.thinkgeoenergy.com/geothermal-energy-in-france-what-is-

needed-for-tapping-its-potential/, dostep: 14.04.2022.

37 Hydroelectric Energy, [na:] https://www.edf fr/en/the-edf-group/producing-a-climate-friendly-energy/doubling-the-share-of-renewable-energies-by-2030/

hydroelectric-energy/hydroelectric-energy, dostep: 14.04.2022.

38 France - Big on Electricity, [na:] https://www.andritz.com/hydro-en/hydronews/hn-europe/france, dostep: 14.04.2022.

39 BIOGEST builds two more biomethane (RNG) plants in France, [na:] https://www.europeanbiogas.eu/biogest-builds-two-more-biomethane-rng-plants-in-

france/, dostep: 16.04.2022.

40 Energy, [na:] https://www.trade.gov/country-commercial-guides/france-energy-eng, dostep: 14.04.2022.
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Mate reaktory jadrowe

Prezydent Emmanuel Macron przedstawit plany,
wchodzace w sktad programu France 2030,
dotyczace inwestycji w mate reaktory jadrowe (SMR).

Energetyka wodorowa

Rzad francuski zaplanowat w 2022 roku inwestycje

w wodoér w wysokosci 2 mld euro. Kwota ma wzrosngc
do 5,7 mld euro do 2030 roku. Plan wodorowy

ma na celu zachecenie do realizacji projektow
terytorialnych w zakresie rozwoju wykorzystania
wodoru w przemysle i mobilnosci. Plan zaktada

\
A

Potencjalnie technologia SMR stanie sie francuskim
produktem eksportowym, a takze wsparciem
energetycznym Francji. Na inwestycje przewidziano
1 mld euro®.

produkcje ,,zielonego” wodoru za pomocg elektrolizy
ze zrodet energii elektrycznej o obnizonej emisyjnosci.
Inna metoda polega na wykorzystaniu metanu

i magazynowaniu CO, emitowanego podczas
przemiany, co daje tzw. ,,niebieski” wodor*2,

=
N ~
=N A4 4 L —
%%ﬂ
=7
= — -~ NN
o~

Mo

— S —

D ——

— 7

VAN

41 Macron zapowiada inwestycje w mate reaktory SMR. Maja powsta¢ do 2030, [na:] https://smoglab.pl/macron-reaktory-smr-do-2030/, dostep: 14.04.2022.

42 Energy, [na:] https://www.trade.gov/country-commercial-guides/france-energy-eng, dostep: 14.04.2022.
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Transport

Elektromobilnos¢

Celem francuskiej ustawy o transformacji
energetycznej na rzecz zielonego wzrostu jest
zwiekszenie udziatu energii odnawialnej i mobilnosci
zgodnej z zasadami zrGwnowazonego rozwoju.
Transport jest priorytetowym sektorem dla rzgdu
francuskiego, poniewaz odpowiada za 1/3 wszystkich
emisji gazéw cieplarnianych.

Francja jest jednym z europejskich lideréw

w dziedzinie elektromobilnosci - juz w 2017 roku
przekroczono liczbe 100 tysiecy zarejestrowanych
pojazddéw elektrycznych. Zatozono, ze do 2030
roku po francuskich drogach bedzie jezdzi¢ ponad
4 miliony samochodow elektrycznych, do 2028
roku poziom emisji gazéw cieplarnianych zostanie

zredukowany o blisko 30% (w stosunku do 2013 roku).

Od 2040 roku nie bedzie mozna kupi¢ samochodu
napedzanego benzyng lub olejem napedowym.

We Francji wprowadzono system dofinansowan

w celu zachecenia do kupowania samochodow
elektrycznych - nabywcy pojazddw emitujgcych
najmniej COZ' majg otrzymac doptaty w wysokosci
do 6 tys. euro. Pienigdze pochodza z tzw. kar
ekologicznych naktadanych na wtascicieli najbardziej
zanieczyszczajacych srodowisko pojazddw, wiec

nie stanowig dodatkowego obcigzenia dla budzetu
panstwa.

POLITYKA KLIMATYCZNA

Celem Francji jest uzyskanie statusu pierwszej
gospodarki o obnizonej emisyjnosci i osiggniecie
neutralnosci pod wzgledem emisji dwutlenku wegla
do 2050 roku.

W 2018 roku wprowadzono premie za wymiane oleju
napedowego na benzyne, ktéra wynosi 1 tys. euro.
Premia ta bedzie obowigzywac takze w przypadku
ztomowania pojazdu z silnikiem benzynowym sprzed
1997 roku lub z silnikiem diesla sprzed 2001 roku.

Inna inicjatywa rzadu sa narastajgce ograniczenia
wjazdu pojazddéw do centrum miasta. Coraz czesciej
samochody muszg posiadac tzw. certyfikaty czystego
powietrza, potwierdzajgce poziom emisji CO..
Samochody elektryczne mogg swobodnie poruszac
sie po miescie, takze w dni, w ktorych wjazd do miasta
jest ograniczony ze wzgledu na zanieczyszczenie
powietrza*s.

Niskoemisyjny transport zbiorowy

Aby zacheci¢ obywateli do korzystania z publicznego
transportu zbiorowego, w coraz wiekszej liczbie
francuskich miast wprowadza sie rézne formy
darmowego transportu. W 2018 roku miasto Dunkirk
stato sie najwiekszym miastem Francji ze zniesionymi
optatami na 18 liniach autobusowych*4. W 2021 roku
zaplanowano inwestycje o wartosci 90 min euro

na utworzenie dwoch nowych linii autobusowych

o zerowej emisji spalin*®. W regionie Alpes-Maritimes,
oprécz zwiekszenia czestotliwosci ustug o 30%, firma
Keolis bedzie odpowiedzialna za pomoc regionowi

w walce ze zmianami klimatycznymi, gtéwnie poprzez
wdrozenie bardziej zréwnowazonej oferty mobilnosci.
Zaktada sie wymiane catej floty autobusowej na
elektryczna do 1 lipca 2023 roku“®.

Celem na 2030 rok jest 33-procentowy udziat energii
odnawialnej w ramach krajowego wykorzystania
energii¥’. Francja zaproponowata przepisy dotyczace
ograniczenia emisji do 2030 roku oraz osiggniecie
zerowej emisji netto do 2050 roku zgodnie

43 Electromobility in France, [na:] https://www.iabmevent.com/electromobility-in-france/, dostep: 14.04.2022

44 How France is testing free public transport, [na:] https://www.bbc.com/worklife/article/20210519-how-france-is-testing-free-public-transport, dostep:

16.04.2022.

45 France: Financing of two zero-emission bus rapid transit lines in the Clermont-Ferrand area, [na:] https://www.eib.org/en/press/all/2021-241-france-
financement-de-deux-lignes-de-bus-a-haut-niveau-de-service-zero-emission-de-la-metropole-clermontoise, dostep: 14.04.2022.

46 A suburban bus network to be converted to zero emissions by 2023. Keolis awarded two contracts in South France, [na:] https://www.sustainable-bus.com/

electric-bus/keolis-suburban-bus-network-electric/, dostep: 16.04.2022.

47 Geothermal energy in France - what is needed for tapping its potential?, [na:] https://www.thinkgeoenergy.com/geothermal-energy-in-france-what-is-

needed-for-tapping-its-potential/, dostep: 14.04.2022.



z postanowieniami Porozumienia Paryskiego.
Kluczowymi dokumentami w tym obszarze sa takze
Ustawa o transformacji energetycznej na rzecz
zielonego wzrostu z 2015 roku oraz Narodowa

strategia niskoemisyjna (SNBC)?#¢, czy tez Wieloletnie

planowanie energetyczne (fr. Programmation
pluriannuelle de I’énergie, PPE).

Ustawa o transformacji energetycznej w strone zielonego rozwoju

W sierpniu 2015 roku Parlament Europejski przyjat
ustawe o transformacji energetycznej w strone
zielonego rozwoju (fr. transition énergétique

pour la croissance verte). Dokument okresla plan
przeksztatcenia francuskiego sektora energetycznego
z naciskiem na wprowadzanie nowych technologii
korzystajgcych z odnawialnych zrédet energii

(m.in. w transporcie), zwiekszanie efektywnosci
energetycznej (aby uzyskac niezaleznos¢
energetyczng oraz zmniejszy¢ emisje gazow
cieplarnianych do atmosfery). Akt zawiera szes¢
gtownych celow dotyczacych produkcji i konsumpcji
energii:

1. Zmniejszenie emisji gazoéw cieplarnianych z 40%
do 2030 roku (w stosunku do 1990 roku).

2. Wycofanie paliw kopanych - zmniejszenie zuzycia
0 30% do roku 2030 (w porownaniu z 2012
rokiem).

3. Ograniczenie udziatu energetyki jadrowej do 50%
w energii elektrycznej do 2025 roku.

4. Zwiekszenie udziatu wykorzystania odnawialnych
zrédet energii do poziomu 32%, a produkcji do
40% w 2030 roku.

5. Ograniczenie konsumpcji energii 0 50% do 2050
roku (w poréwnaniu z 2012 rokiem).

6. Zmniejszenie sktadowanych odpaddéw o 50% do
2050 roku (w poréwnaniu z 2012 rokiem).

Dodatkowymi zatozeniami w ustawie sa:

e utrzymanie optymalnych cen energii dla
przedsiebiorstw oraz gospodarstw domowych,

¢ podniesienie Swiadomosci spotecznej w zakresie
energetyki,

* wsparcie powstania Europejskiej Unii
Energetycznej,

*  pieciokrotny wzrost wykorzystania zrodet
odnawialnych do 2030 roku,

e utrzymanie mocy produkcyjnej instalacji
jadrowych na poziomie 63,2 GW,

* udostepnienie 2,4 miliondw samochoddéw
elektrycznych i hybrydowych do 2023 roku,

* realizacja projektow hydroelektrycznych
magazynow, a w konsekwencji zwiekszenie
elastycznosci systemu elektroenergetycznego,

« zamkniecie wszystkich zaktaddéw opalanych
weglem do 2023 roku*.

48 France’s turning point. Accelerating new growth on the path to net zero, [na:] https://www?2.deloitte.com/content/dam/Deloitte/fr/Documents/sustainability-

services/deloitte-etude-frances-turning-point.pdf, dostep: 14.04.2022.

49 J. Poptawska, Transformacja polityki energetycznej Francji, Studia de Securitate 2019, nr 9(2), [na:] https://studiadesecuritate.up.krakow.pl/wp-content/

uploads/sites/43/2019/10/8.pdf, dostep: 14.04.2022.



France Relance

W 2020 roku rzad francuski przedstawit plan
naprawczy France Relance, ktéry ma na celu redukcje
skutkow pandemii COVID-19. Plan opiewajacy na 100
mld euro ma na celu wsparcie przedsiebiorstw, analize
modeli produkcji, przeksztatcenie infrastruktury

i inwestowanie w szkolenia. Zaktada rowniez

zmiany w kontekscie ekologii i zapewnienie 30

mld euro na zmniejszenie wptywu dziatalnosci
gospodarczej na Srodowisko oraz przyspieszenie
transformacji ekologicznej. Francja bedzie wspierac
termomodernizacje budynkoéw, dekarbonizacje
przemystu, ekologiczny wodor, czystszy transport oraz
transformacje sektora rolniczego. Do najwazniejszych
dziatan nalezy:

* Rozwdj ekologicznego wodoru.
Przeznaczenie $rodkdw na wsparcie projektow
prowadzonych przez przedsiebiorstwa z catego
kraju, zachecajgce do tworzenia rodzimych
rozwigzan w zakresie produkcji odnawialnego
wodoru i technologii niskoemisyjnych. Francja
zorganizuje takze mechanizm utrzymania wodoru
produkowanego w procesie elektrolizy wody oraz
utworzy Important Projects of Common European
Interest (IPCEI, pol. Wazny Projekt Wspdlnego
Europejskiego Interesu) w celu wspierania
uprzemystowienia.

Poprawa mobilnosci.

Uruchomienie 1,2 mld euro na zachecenie do
korzystania z rowerdw i rozwoj transportu
publicznego poprzez poprawe istniejacych ustug.

Wsparcie dla sektora kolejowego.

Poprawa sieci kolejowej, co przyczyni sie do
zwiekszenia podazy pociggdéw do réznych celow.
Celem jest potaczenie obszaréw o mniejszej
gestosci zaludnienia z obszarami miejskimi,
przyspieszenie prac majgcych poprawic

warunki na stacjach kolejowych (zwtaszcza dla
0s6b o ograniczonej mobilnosci) oraz rozwoj
transportu towaréw w celu zapewnienia obstugi
przedsiebiorstw, platform logistycznych i portow.

Zapewnianie roznorodnosci biologicznej, walka
z zawtaszczaniem ziemi i przeksztatceniami

w rolnictwie.

Zwiekszenie niezaleznosci zywnosciowej

i zaspokojenie zwiekszonego popytu na produkty
lokalne poprzez zmiane modelu rolnictwa

w kierunku systemow bardziej odpornych. Taka
transformacja pomoze przywrocic réznorodnosc
biologiczna na danym terytorium®°.

50 France Relance recovery plan: building the France of 2030, [na:] https://www.diplomatie.gouv.fr/en/french-foreign-policy/economic-diplomacy-foreign-trade/
promoting-france-s-attractiveness/france-relance-recovery-plan-building-the-france-of-2030/, dostep: 14.04.2022.



Przeglad polityk klimatycznych wybranych panstw europejskich

Francja 2030

Pod koniec 2021 roku prezydent Emmanuel Macron
przedstawit plan inwestycyjny Francja 2030.
Inwestycje o wartosci 34 mld euro, beda kontynuacja
francuskiego planu naprawy gospodarczej France
Relance. Ich celem bedzie wsparcie transformacji
ekologicznej w dziedzinach, w ktérych osigga

sie wybitne wyniki (energetyka, motoryzacja,
aeronautyka i przestrzen kosmiczna), sektoréw nizej
rozwinietych oraz stworzenie nowych obszarow
przemystowych i technologicznych. W ramach planu
Francja 2030 zdefiniowano nastepujace cele:

*  stworzenie innowacyjnych matych reaktorow
jadrowych z lepszym systemem gospodarowania
odpadami,

e uzyskanie statusu lidera w dziedzinie
ekologicznego wodoru,

PODSUMOWANIE

Francja jest krajem o wysokim potencjale
terytorialnym oraz wprowadzajgcym wiele
innowacyjnych rozwigzan, dzieki czemu staje sie
pionierem w zakresie transformacji energetycznej

i dazeniu do zeroemisyjnosci. Celem dziatan wtadz
panstwowych jest status pierwszej gospodarki

0 obnizonej emisyjnosci i osiggniecie neutralnosci pod
wzgledem emisji dwutlenku wegla do 2050 roku. Kraj
osigga wybitne wyniki w tym zakresie dzieki wielu

* dekarbonizacja francuskiego przemystu,

*  wprowadzenie prawie 2 miliondéw pojazdow
elektrycznych i hybrydowych,

*  produkcja pierwszego samolotu niskoemisyjnego,

¢ inwestycje w zdrowq i zréwnowazong zywnosg,

*  poprawa opieki zdrowotnej we Francji, ze
szczegdlnym uwzglednieniem takich obszaréw jak
onkologia i choroby przewlekte,

¢ zapewnienie Francji czotowej pozycji w dziedzinie
produkcji tresci kulturalnych i tworczych,

¢ inwestycja 2 mld euro w przestrzen kosmiczng
i dno morskie®'.

inicjatywom celujacym w dekarbonizacje przemystu,
Zzmniejszenie znaczenia energii jgdrowej, a co
najwazniejsze zwiekszenie znaczenia odnawialnych
zrodet energii w sektorze energetycznym. W celu
osiggniecia planowanej zeroemisyjnosci zaplanowano
wymiane pojazddéw na elektryczne, budowe
elektrowni wykorzystujacych odnawialne zrodta
energii, wieksze wykorzystanie wod geotermalnych,
czy tez rozwdj instalacji do produkcji biometanu.

51 Bpifrance, A Key Operator In French Investment Plan “France 20307, [na:] https://www.bpifrance.com/news-insights/bpifrance-a-key-operator-in-french-
investment-plan-france-2030, dostep: 14.04.2022.
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WARUNKI GEOGRAFICZNE

Republika Federalna Niemiec jest potozona Geograficznie, Niemcy rozciggaja sie od Alp na

w Europie Zachodniej i graniczy z 9 panstwami: potudniu po brzeg Morza Pétnocnego za pétnocnym
Danig na potnocy, Polska i Republika Czeska na zachodzie oraz Battyku na potnocnym wschodzie.
wschodzie, Austrig i Szwajcarig na potudniu, Francjg Niemieckie wybrzeze liczy 2 389 km a granice

i Luksemburgiem na potudniowym zachodzie, ladowe, 3 621 km. Kraj dzieli sie na cztery gtdwne

a z Belgig i Holandig na pétnocnym zachodzie. regiony geograficzne: Nizine Pétnocnoniemiecka,
Obszar panstwa obejmuje w sumie 357 021 km?, Sredniogdrze Niemieckie, przedgdérze Alp - Wyzyna

w tym 349 223 km? na ladzie i 7 798 km? na obszarze Bawarska i Alpy.
morskim, czyniac je siddmym najwiekszym paristwem
w Europie.



Uksztattowanie powierzchni Niemiec, podobnie

jak w przypadku Polski, charakteryzuje sie

uktadem pasowym. Na potnocy wystepuje pas

Nizin Niemieckich urozmaicony polodowcowym
Pojezierzem Meklemburskim na wschodzie. Cata
centralng czes¢ kraju zajmuje wyzynny obszar
Sredniogdrza Niemieckiego. Na wschodzie, wzdtuz
granic z Republika Czeska, znajdujg sie nieco wyzsze
pasma gorskie, m.in. Szumawy z najwyzszym
szczytem na wysokosci 1457 m n.p.m. Najwyzsze
gory to oczywiscie Alpy, ktorych niewielka niemiecka,
a doktadnie bawarska czes¢, potozona jest wzdtuz
granicy z Austria.

Urozmaicona rzezba terenu i zwiekszone opady
przyczynity sie do powstania gestej i zasobnej sieci
rzecznej na obszarze Niemiec. Pétnocna i Srodkowa
czesc¢ terytorium kraju nalezy do zlewiska Morza
Pétnocnego i Morza Battyckiego, a potudniowa do
zlewiska Morza Czarnego. Dwie najdtuzsze rzeki
Niemiec - Ren z Menem i taba - wpadajg do Morza
Pétnocnego. Odra, ktéra stanowi czes¢ granicy

z Polskg, ma swoje ujscie w Morzu Battyckim.
Potudniowqa czes¢ kraju odwadnia Dunaj z licznymi
doptywami, ktory wpada do Morza Czarnego.
Dorzecza gtownych rzek sg potaczone kanatami,
ktérych tgczna dtugosé wynosi 2 029 km. System
kanatow na Nizinie Niemieckiej potaczyt dorzecza
Renu, Wezery, taby i Odry, a otwarty w 1992 r. kanat
Ren-Men-Dunaj - zlewiska Morza Pétnocnego i Morza
Czarnego®2.

W Niemczech panuje klimat umiarkowany chtodny
z pochmurnymi, mokrymi zimami i latami. Wiekszo$¢
terenu RFN lezy w strefie umiarkowanej cieptej, gdzie

GOSPODARKA

Liczba ludnos$ci Republiki Federalnej Niemiec

wynosi 83,24 min oséb w 2020 r. czynigc Niemcy
najludniejszym panstwem w Unii Europejskiej, drugim
w Europie i dziewietnastym na Swiecie. Wystepuje

w miare wyréwnana, wysoka gestos¢ zaludnienia
wynoszaca ok. 230 oséb/km?2 Najgesciej zaludnione
obszary to Zagtebie Ruhry (5 min mieszkancow),
aglomeracja Berlina i Poczdamu (prawie 4 min oséb),
aglomeracje Hamburga i Monachium

dominuja wilgotne zachodnie wiatry.

Na potnocy dominuje klimat oceaniczny

z catorocznymi opadami. Tam zimy sg stosunkowo
tagodne, a lata dos¢ ciepte. Na wschodzie miejscami
pojawia sie klimat kontynentalny z bardzo mroznymi
zimami i goragcymi latami. W centralnej czesci kraju

i na potudniu wystepuje klimat wykazujacy cechy
przejsciowe - zardéwno oceaniczne jak i kontynentalne.
Najcieplejszym regionem Niemiec jest potudniowo-
zachodni zakatek kraju: Deutsche WeinstraBe i Nizina
Gornorenska. Tutejsze lata moga byc¢ bardzo ciepte

i dtuzsze niz w pozostatej czesci kraju. Czasami
minimalna temperatura nie spada ponizej +20 °C,

co jest rzadkim zjawiskiem w innych regionach®3.
Przewazaja wiatry zachodnie i potudniowo-zachodnie.
Na Wyzynie Bawarskiej w miesigcach wiosennych

i jesiennych wiejg ciepte i suche feny. Wystepuja
zjawiska ekstremalne, takie jak letnie i wiosenne
burze.

W ostatnich latach w Niemczech, jak i w innych
europejskich krajach, lata staty sie wrecz gorace,
charakteryzowaty sie dtugimi okresami suszy

i ekstremalnymi warunkami pogodowymi:
gwattownymi burzami z wiatrem i ulewnymi
deszczami. Lata 2018 i 2019 byty najcieplejsze

od poczatku prowadzenia pomiaréw. Natomiast
Srednioroczna temperatura powietrza wzrosta

01,5 °C od 1881 do 2018 r. Latem rzeki zawierajg coraz
mniej wody, przez co miesigce, w ktorych poziom wod
gruntowych jest ponizej Sredniej, wystepuja coraz
czesciej.

(po 2 min mieszkancow kazda). Zdecydowana
wiekszos¢ ludnosci Niemiec - 74% zyje w miastach,
podczas gdy w Polsce odsetek ten wynosi 61%.

Niemcy posiadajg bardzo dobrze rozwinieta
gospodarke, ktdra jest najwieksza w Europie i czwarta
na $wiecie - po Chinach, Stanach Zjednoczonych

i Japonii. Warto zaznaczy¢, ze niemiecki budzet co
roku generuje nadwyzki.

52 Encyklopedia PWN, hasto: Niemcy Warunki naturalne, [na:] https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/Niemcy-Warunki-naturalne;4574875.html, dostep: 06.04.2022.

53 Srodowisko przyrodnicze i gospodarka Niemiec, [na:] https://zpe.gov.pl/a/srodowisko-przyrodnicze-i-gospodarka-niemiec/DD20MtgUQ, dostep: 02.04.2022.



Eksport stat sie podstawg niemieckiej gospodarki

i walnie przyczynit sie do ozywienia gospodarczego
kraju. Po Chinach, Niemcy sa obecnie drugim
eksporterem na Swiecie, wyprzedzajac nawet Stany
Zjednoczone. Eksportowane sg przede wszystkim:
maszyny, samochody, narzedzia przemystowe,
elektronika, wyroby tekstylne, chemikalia, aparatura
precyzyjna, stal, artykuty rolno-spozywcze. Nalezy
zauwazyc, ze Niemcy eksportujg rowniez wegiel
kamienny i brunatny oraz uran - ten ostatni wzmocnit
sie w eksporcie ze wzgledu na zamykanie elektrowni
jadrowych w Niemczech.

Jednak o potedze gospodarczej Niemiec przesadzajg
takze inne czynniki. Jednym z nich jest przemyst

i jego ogromna rola w budowaniu gospodarki
naszych zachodnich sasiadow. Udziat przemystu

w wartosci dodanej brutto jest najwyzszy wsrod
krajow G7 i wynosi 22,9%. Najsilniejsze sektory to
przemyst samochodowy, maszynowy i chemiczny.
Firmy znad Renu globalnie zdominowaty branze
przemystu maszynowego (17% eksportu), przemystu
motoryzacyjnego (15% eksportu) i przemystu
farmaceutycznego (6% eksportu)®4. Za tak wielkim
sukcesem przemystowo-eksportowym stojg czesto
jedne z najwiekszych i dobrze znanych firm

- Volkswagen, najwiekszy producent samochoddéw na
Swiecie, przemystowy gigant Siemens czy producent
lekéw i chemii Bayer.

RYNEK ENERGI|

Zgodnie z aktualnymi wytycznymi, sektor
energetyczny bedzie zobowigzany zredukowac emisje
gazow cieplarnianych do 175-183 min ton CO, do
2030 r. W poréwnaniu do roku 1990, jest to 0 62%
mniej®. Idac dalej, do 2050 r. Zrédta energii musza
by¢ “prawie w petni zdekarbonizowane” i pochodzi¢

z odnawialnych zrédet. Na razie nie ma zadnych
konkretnych liczb, ktore statyby za stwierdzeniem
,prawie”.

Republika Federalna Niemiec, oceniana pod katem
wysokosci obrotéw towarowych

w handlu zagranicznym w tworzeniu produktu
krajowego brutto (PKB), jest najbardziej otwarta
gospodarka wsrod krajow G7. Wskaznik udziatu
handlu zagranicznego wynosi blisko 84,4% - jest

to suma ogdtu importu i eksportu w stosunku do
produktu krajowego brutto®s. Dla poréwnania: w USA
wskaznik ten wynidst 26,7%.

Niezwykle wazne w niemieckiej gospodarce s mate
i Srednie przedsiebiorstwa, ktorych roczne obroty
nie przekraczaja 50 min euro i ktére zatrudniaja
mniej niz 500 pracownikow. Stanowig one 99,6 proc.
niemieckich firm. Ponad 1000 z nich to tak zwani
,Hidden Champions®, czyli liderzy rynku Swiatowego
nierzadko mato znani ogotowi spoteczenstwa.

Niemcy posiadajg takze bardzo silne osrodki
gospodarcze, sg to regiony wielkomiegjskie:
Monachium (high-tech), Stuttgart (przemyst
samochodowy), Ren-Neckar (przemyst chemiczny, IT),
Frankfurt nad Menem (finanse) i Hamburg

(port, budowa samolotéw, media). W regionie Berlin/
Brandenburg najprezniej rozwijajg sie startupy.

W tych rejonach mnéstwo czynnikéw - od
infrastruktury, po specjalne regulacje prawno-
podatkowe - sprzyja rozwojowi i ekspans;ji firm.

Niemcy maja ambitny plan oparcia catej swojej
energetyki na zrédtach odnawialnych i wskazuja
uzycie czystej energii do ogrzewania i transportu

w przemysle - takze ciezkim. Co wiecej, zapowiadaja
ograniczenie zuzycia biomasy. W catym Planie Dziatari
na Rzecz Klimatu gaz ziemny jest wymieniony jedynie
jako paliwo tymczasowe, wspierajace transformacje®.

54 UN Comtrade, [na:] https://comtrade.un.org/, dostep: 05.04.2022.

55 Martin Orth, Dlaczego Niemcy maja tak silng gospodarke?, [na:] https://www.deutschland.de/pl/topic/wirtschaft/warum-ist-die-deutsche-wirtschaft-so-stark-

sieben-gruende, dostep: 05.04.2022.

56 Zmiany klimatu: ostatnie siedem lat byto najcieplejsze w dziejach, [na:] https://www.dw.com/pl/zmiany-klimatu-ostatnie-siedem-lat-by%C5%820-

najcieplejsze-w-dziejach/a-60382567, dostep 05.04.2022.

57 Climate Action Plan 2050, Federal Ministry for the Environment, Nature Conservation, Building and Nuclear Safety (BMUB) 2016, s. 6.



Wegiel

Ogtoszony w 2016 r. Plan Dziatari na Rzecz Klimatu
zapowiada odejsécie od energii produkowanej

z wegla kamiennego i brunatnego oraz zamkniecie
dziatajacych kopalni. Wersja z 2016 r. nie zaktada
zadnych konkretnych dat. Skupia sie raczej na
samym procesie przejscia: stopniowym wygaszaniu
kopalni, powotaniu specjalnych komisji, ktére beda
nadzorowaty caty proces i zapewnieniu regionom,
ktorych lokalna gospodarka opiera sie na weglu -
bezpiecznego i spokojnego ,,przebranzowienia sie”.

Ogtoszony i przyjety w 2020 r. plan odejscia od wegla
do 2038 r. obejmuje nastepujace etapy:

¢ Do konca 2022 r. utrzymana zostanie wydajnosc¢
na poziomie 15 GW dla wegla kamiennego
i 15 GW dla wegla brunatnego (zejscie z 22,8
GW dla wegla kamiennego i 21,1 GW dla wegla
brunatnego);

Do konca 2030 r. wydajnos¢ 8 GW dla wegla
kamiennego i 9 GW dla wegla brunatnego;

¢ Do konca 2038 r. najpdzniej, kopalnie
beda wytgczone z niemieckiego systemu
energetycznego;

¢ W latach 2025, 2029 i 2032 beda
przeprowadzone analizy i podjete decyzje
odnosnie mozliwosci wczesniejszego (do 2035
r.) zaprzestania eksploatacji wegla na potrzeby
energetyki.

Ropa naftowa

W 2021 r. Niemcy zaimportowaty 81 min ton ropy
naftowej. Rosja byta najwiekszym dostawca ropy

w 2021 r. - 34,1% surowca pochodzito stamtad®®, 12,5%
ze Standéw Zjednoczonych, 9,8% z Kazachstanu i 9,6%
z Norwegii. W sumie, ropa do Niemiec ptyneta w 2021
r. z ok. 30 krajow.

Niemniej, w listopadzie 2021 r. nowo wybrany
kanclerz Niemiec Olaf Scholz ogtosit, ze wydobycie
wegla w Niemczech zostanie zaprzestane do konca
2030 r. z ewentualng mozliwoscig importu wegla
kamiennego z Ros;ji®*8. Po wybuchu wojny na Ukrainie

i natozeniu ogdlnoswiatowych sankcji na Rosje, z tego
tez powodu - ciggtego importu rosyjskiego wegla

- na Niemcy spadta fala krytyki. Kanclerz Scholz
ttumaczyt brak zdecydowanej reakcji zbyt duzym
uzaleznieniem niemieckiej gospodarki od rosyjskiego
wegla. Nalezatoby zadac¢ pytanie, czy niemiecka
energetyka rzeczywiscie dazy do uniezaleznienia,

czy do uzyskania jak najlepszych warunkow
finansowych i utrzymania dobrych relacji z partnerami
strategicznymi?

Transport odpowiada za wiekszos$¢ zuzycia ropy

w Niemczech, wiec przejscie na odnawialne zrodta
energii, ktére w duzej mierze skupiato sie na energii
elektrycznej, miato jak dotad niewielki wptyw. Mimo
to transformacja energetyczna zmniejszyta i tak juz
niewielka role ropy naftowej w wytwarzaniu energii
(0,8% udziatu w produkcji energii brutto w 2021r.),

58 Kanclerz Scholz: zmiana polityki energetycznej Niemiec. OZE szybciej, nowe terminale LNG, [na:] https://energia.rp.pl/surowce-i-paliwa/art3576131-kanclerz-
scholz-zmiana-polityki-energetycznej-niemiec-oze-szybciej-nowe-terminale-Ing, dostep: 03.04.2022.

59 Niemcy-Rosja: stosunki handlowe pod presja, [na:] https://www.dw.com/pl/niemcy-rosja-stosunki-handlowe-pod-presj%C4%85/a-6092718, dostep:

07.04.2022.



poniewaz tania energia odnawialna wyparta produkcje
na bazie ropy?®°.

Niemiecki rzad zaktada do 2050 r. zmniegjszenie
zuzycia energii w transporcie do 60%

w odniesieniu do poziomu z 2005 r. Niestety,
zuzycie wcigz rosnie w zwigzku z ciggtym rozwojem
infrastruktury drogowej i zmianami w stylu zycia

Gaz ziemny

Gaz ziemny pokrywat wiecej niz ¥4 niemieckiego
zuzycia energii w 2021 r. Tym samym jest drugim
najwazniejszym w Niemczech zrodtem energii®.
Republika Federalna Niemiec znajduje sie wsrod
najwiekszych importeréw gazu ziemnego na

Swiecie - 95% niemieckiego zapotrzebowania na
gaz pochodzi z importu (dane BGR - Federalny
Instytut Nauk o Ziemi i Zasobdéw Naturalnych).
Warto zaznaczy¢, ze Niemcy sprzedajg okoto potowe
sSwojego importowanego gazu innym krajom, w tym
Polsce. Z kolei z wtasnych zasobdw, Niemcy w 2020r.
wyprodukowali 5,7 mld metrow szesciennych gazu
ziemnego, jednak niemieccy geolodzy nie kryjg faktu,
ze zrodta te sq mato perspektywiczne®?. Krajowa
produkcja gazu ziemnego systematycznie spada

od 2004 r. i prawdopodobnie ustanie catkowicie

w najblizszych latach.

Wedtug Federalnego Urzedu ds. Gospodarczych

i Kontroli Eksportu (BAFA) w 2021 r. Niemcy
importowaty 5009 petadzuli (PJ) gazu ziemnego.
Niejasny jest udziat importu wedtug kraju
pochodzenia. Ze wzgledu na przepisy dotyczace
prywatnosci danych, BAFA zaprzestat publikowania
wielkosci importu wedtug krajow w 2016 r. Jednak
Ministerstwo Gospodarki

i Klimatu poinformowato w 2022 r., ze 55% importu
gazu pochodzito z Rosji, 30% z Norwegii i 13%

z Holandii.

obywateli. Podobnie jest

z transportem ciezkim i lotniczym. Jedynie w okresie
pandemii COVID-19 Niemcy odnotowaty wyrazne
spadki w tym zakresie. Obecny rzad zaktada, ze do
2030 r. po niemieckich drogach bedzie poruszato sie
15 milionéw samochodéw elektrycznych, a tendencja
do zmniejszenia zuzycia ropy naftowej na rzecz
odnawialnych zrédet energii bedzie rosnaca.

Gaz importowany jest do Niemiec wytacznie
rurociggami. Budowa kontrowersyjnego rosyjsko-
niemieckiego projektu gazociggu Nord Stream 2
przez Gazprom dobiegta konca, ale przeszkody
biurokratyczne i wojna Rosji z Ukraing nadal stawiaja
pod znakiem zapytania przysztos¢ projektu. Proces
certyfikacji zostat wstrzymany na poczatku wojny.

Niemcy nie majg obecnie infrastruktury do
bezposdredniego importu skroplonego gazu ziemnego
(LNG). Podejmowane byty proby stworzenia krajowej
infrastruktury importu LNG, ktére do tej pory nie
powiodty sie z powodu braku zainteresowania
ekonomicznego.

W wyniku wojny Rosji z Ukraing

i obaw o bezpieczenstwo dostaw, niemiecki rzad
zapowiedziat budowe dwdch krajowych terminali
importowych. Rzad zapowiedziat, ze przekaze
potowe srodkdéw potrzebnych do budowy jednego

z dwoch prawdopodobnych projektéw. Niemcy
moga byc¢ obecnie zaopatrywane przez terminale

w sasiednich krajach, gdzie LNG jest regazyfikowany
i wprowadzany do infrastruktury gazociggow.

Obecnie wiekszo$¢ gazu wykorzystywana jest

w sektorze przemystowym (m.in. do produkcji energii
elektrycznej i cieplnej, czy w procesach chemicznych),
nastepnie

w gospodarstwach domowych (gtéwnie do celow
cieptowniczych), energetyce

i cieptownictwie publicznym, produkcji i handlu.
Zuzycie gazu ziemnego w transporcie jest

60 Climate Action Plan 2050, Federal Ministry for the Environment, Nature Conservation, Building and Nuclear Safety (BMUB) 2016, s. 34.

61 Germany’s energy consumption and power mix in charts, [na:] https://www.cleanenergywire.org/factsheets/germanys-energy-consumption-and-power-mix-

charts, dostep: 07.04.2022.

62 Klima-Energie, [na:] https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/treibhausgasemissionen, dostep: 08.04.2022.



marginalne®. Lwia cze$¢ gazu jest spalana do
produkcji ciepta, a tylko niewielka czesc jest
wykorzystywana do produkcji energii elektrycznej.

Niemiecki rzad i wielu ekspertdéw postrzega gaz
ziemny jako pomost do gospodarki niskoemisyjnej,
poniewaz podczas spalania emituje znacznie

mniej CO, niz wegiel lub ropa. Jednak emisje
niezorganizowane, takie jak wyciek metanu podczas
produkcji i transportu, musza by¢ brane pod uwage
przy ocenie catkowitego cyklu zycia emisji gazéw
cieplarnianych. Gaz dos¢ dobrze uzupetnia zmienne
dostawy energii ze Zrédet odnawialnych, poniewaz
nowoczesne elektrownie gazowe (w przeciwienstwie
do wegla) moga w razie potrzeby przetaczyc sie

Z bezczynnosci na petng moc w ciggu kilku minut.

Energia stoneczna

Niemcy mimo swojego potozenia geograficznego

i stosunkowo matej liczby godzin stonecznych w ciggu
dnia, sg jednym z najwiekszych producentéw energii
stonecznej na Swiecie. Wedtug Miedzynarodowej
Agencji Energii Odnawialnej (IRENA) z zainstalowana
mocg na poziomie prawie 60 gigawatéw (GW) w 2021
r., kraj ten zajat 4. miejsce po kilku latach wiodacej
pozycji w rankingu panstw z najwieksza produkcja
energii stonecznej.

W przeciwienstwie do konwencjonalnych

systemow energetycznych skupionych na duzych

i scentralizowanych producentach, tysigce matych
operatoréw paneli stonecznych stato sie wazng
czescig niemieckiego systemu energetycznego.
Ogromna role odegraty niewielkie instalacje
montowane na dachach domoéw jednorodzinnych.
Wedtug instytutu badawczego Fraunhofer ISE w 2021
r. wszyscy prosumenci fotowoltaiczni wytwarzali
razem okoto 10% zuzycia energii netto w kraju,

z catkowitego udziatu energii ze zrodet odnawialnych
na poziomie prawie 46%°%. Wedtug Miedzynarodowej
Agencji Energetycznej (IEA) globalny udziat energii
stonecznej w wytwarzaniu energii po raz pierwszy

Dotychczas niemieckie rzady przewidywaty, ze
planowane odejscie od energetyki jadrowej i weglowej
ozhacza, ze Srednioterminowe zapotrzebowanie

na gaz bedzie wzrastac. Jednak wielu analitykow
watpi w te prognozy. Odnawialne zrédta energii,
magazynowanie energii i inne zielone rozwigzania
pokryja coraz wiecej potrzeb energetycznych

w catej Europie. Prognozy dotyczace przysztego
zapotrzebowania na gaz w UE i Niemczech sg bardzo
zroznicowane, wielu ekspertéw przewiduje jego
znaczacy spadek. W trzecim kwartale 2021 r. udziat
gazu ziemnego w niemieckim miksie energetycznym
wyniost zaledwie 8,7% - to spadek 0 5,7%.,

w porownaniu do analogicznego okresu w 2020 r.54
Jak podaje Federalne Biuro Statystyczne (Destatis),
wynika to w duzej mierze z faktu, ze cena gazu
ziemnego wzrosta w drugiej potowie 2021 r.

przekroczyt 2% w 2019 r. W 2021 r. w Niemczech
wybudowano panele stoneczne o mocy ok. 5,3 GW,
0 10% wiecej niz rok wczesniej, ale wcigz znacznie
mniej niz w latach boomu na fotowoltaike, w okresie
od 2008 do 2013. Przemyst moze jednak oczekiwac,
ze liczba instalacji wkrotce wzrosnie, poniewaz jest
to kluczowy sktadnik dgzenia kraju do wiekszej
niezaleznosci energetycznej po inwazji Rosji na
Ukraine. W kwietniu 2022 r. rzad Niemiec wydat
tzw. ,,Pakiet Wielkanocny” dotyczacy reform polityki
OZE. Jego celem jest osiggniecie 80% udziatu OZE
w 2030 r.1100% w 2035 r., co oznacza, ze roczna
wielkos¢ ekspansji musi czterokrotnie zwiekszyc sie,
aby osiggnac cel, jakim jest zainstalowanie 215 GW do
konca dekady.

W zwigzku z powaznymi deklaracjami rzadu kanclerza
Olafa Scholza, niemieckie samorzady wdrazaja lokalne
rozwigzania majgce na celu osiggniecie celdéw polityki
klimatycznej. Na poczatku 2022 r. pierwsze dwa
niemieckie landy wdrozyty obowigzek fotowoltaiki

w przypadku niektérych projektow budowlanych,

a kilka innych landow ma podazy¢ za podobnymi
przepisami. Ze strony rzadu padta propozycja, aby

63 J. Wttengel, Germany and the EU remain heavily dependent on imported fossil fuels, [na:] https://www.cleanenergywire.org/factsheets/germanys-

dependence-imported-fossil-fuels, dostep: 15.04.2022.

64 Niemiecki miks energetyczny: Wzrdst udziat wegla w lll kwartale, [na:] https://www.dw.com/pl/niemiecki-miks-energetyczny-wzr%C3%B3s%C5%82-

udzia%C5%82-w%C4%99gla-w-iii-kwartale/a-60148462, dostep: 08.04.2022.

65 B. Wehrmann , German onshore wind power - output, business and perspectives, [na:] https://www.cleanenergywire.org/factsheets/german-onshore-wind-

power-output-business-andperspectives, dostep: 06.04.2022.



Rysunek 10. Wzrost mocy zainstalowanej pochodzacej z energii stonecznej w Niemczech,

w latach 2009-2020
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Zrédto: https://www.solarwirtschaft.de/en/home/, dostep: 12.04.2022.

panele stoneczne na dachach staty sie obowigzkowe
dla nowych budynkéw komercyjnych oraz by
wprowadzac je ,,z reguty” w nowych budynkach
prywatnych. Rzad zgodzit sie rowniez na otwarcie
wiekszej liczby terendéw rolniczych oraz nieuzytkéw
zielonych dla instalacji fotowoltaicznych.

Wielu komentatorow ubolewato, ze niemiecki

rzad pozwalat na coraz wiekszy naptyw paneli
stonecznych z Chin, zamiast wspierac¢ niemieckich
przedsiebiorcéwe®e. Zarzucano, ze niemieccy odbiorcy
energii dotujg chinskich producentow, z ktorymi
krajowi dostawcy nie sq w stanie konkurowac ze
wzgledu na wyzsze koszty pracy i surowsze przepisy
srodowiskowe dotyczgce produkcji paneli. Inni chwalili
potaczenie statego niemieckiego kapitatu i taniej
chinskiej sity roboczej jako katalizatora redukcji
kosztow, ktéry pomogt zwiekszy¢ wzrost mocy

i utorowat droge konkurencyjnosci technologii.

Wedtug instytutu badawczego Fraunhofer ISE,
energia stoneczna stata sie najtanszym sposobem
wytwarzania energii w Niemczech. W zaleznosci od
rodzaju instalacji i intensywnosci nastonecznienia,

wytworzenie jednej kilowatogodziny (kWh) za
pomoca paneli stonecznych kosztuje nie wiecej niz
3,7 eurocenta. Koszty nowych paneli spadty o okoto
90% w latach 2010-2021. Analiza przeprowadzona
przez brytyjska organizacje pozarzadowa ds. klimatu
Sandbag wykazata tak duzy spadek kosztéw, ze nowe
instalacje stoneczne (i wiatrowe) na niemieckich
aukcjach sg nie tylko tansze niz nowe elektrownie
weglowe i gazowe, ale takze podcinajg koszty
eksploatacji istniejacych elektrowni zasilanych
paliwami kopalnymi.

Jednak spadajace ceny paneli, ktore byty gtéwna
sitg napedowa ostatniego wzrostu ekspansji

energii stonecznej, moga wkrotce osiggnac poziom
plateau. Dzieki temu inne czynniki, takie jak wieksza
produktywnosé, zrownowazony rozwdj i elastycznosc,
zyskatyby na znaczeniu dla uzytkownikéw

i inwestorow. Niezaleznie od przysztych przetomow
w rozwoju paneli, niemieccy obywatele juz teraz
uznaja energie stoneczng za swoja ulubiona forme
wytwarzania energii odnawialnej, twierdzac, ze
wieksza ekspansja technologii bedzie im najmniej
przeszkadzac. W rzeczywistosci energia stoneczna

66 Photovoltaics - the key to the Energy Transition, [na:] https://www.solarwirtschaft.de/en/topics-of-interest/photovoltaics/, dostep: 12.04.2022.



zajeta pierwsze miejsce w ankiecie przeprowadzonej
przez Instytut Allensbacha na temat tego, co

Niemcy uwazajg za najwazniejsze zrodto energii

w przysztosci. 80 % respondentdw spodziewato sie, ze
energia stoneczna obejmie prowadzenie, a 85% osob
biorgcych w badaniu, oznajmito, ze zyczy sobie, aby
tak sie stato.

Niemieckie firmy zajmujace sie energig stoneczna
walcza o konkurowanie z azjatyckimi producentami,
zachowujac jednoczesnie przewage, jesli chodzi

o badania nad integracjg systeméw modutéw

i wdrazaniem innowacyjnych aplikacji. Liderzy
rynku zagranicznego czesto koncentruja sie na
duzych projektach, ktére przynoszg wysokie zwroty,
ale prawdopodobnie bedg stanowic tylko czes¢

Energia wiatrowa

Morska energetyka wiatrowa (tzw. offshore) byta
ostatnig z kilku technologii energii odnawialnej
wprowadzonych na duza skale podczas transformacji
energetycznej Niemiec i jednoczesnie szybko
nadrabiajaca zalegtosci. Podczas gdy inwestorzy
poczatkowo unikali wysokich kosztéw inwestycji

i ryzykownych warunkow pracy, spadki cen i postep
technologiczny sprawity, ze morska energetyka
wiatrowa staje sie coraz bardziej atrakcyjna. Ale
chociaz niezawodne wiatry na morzu pokazaty,

ze turbiny morskie mogga znaczaco przyczynic sie
do osiggniecia niemieckich celéw klimatycznych,
rozbudowa mocy morskich na morzu zostata
zatrzymana w 2021r.

przysztego wzrostu, w ktérym drobni prosumenci
maja rowniez odgrywac wazna role.

Niemieckie firmy takie jak Solarwatt czy Sonnen
oferujg zintegrowane rozwigzania, ktore pozwalaja
przechowywac nadwyzki energii stonecznej

w domu, a takze udostepniac jg lub handlowac nig
Z sgsiadami i innymi prosumentami przez catg dobe.
Poniewaz ceny technologii magazynowania energii
w domu gwattownie spadty w ciggu ostatnich lat,
majg one odniesc korzysci z trendu w kierunku
samozaopatrzenia i zdecentralizowanej produkcji,
co czyni ich mniej uzaleznionymi od czynnikéw
zewnetrznych i moze wkrotce zapoczatkowac nowg
fale inwestycji w energie stoneczng na terenie kraju.

Morska energetyka wiatrowa jest stosunkowo mtodg
gatezig przemystu w Niemczech. Podczas gdy
doswiadczenie w lagdowej energetyce wiatrowej siega
wczesnych lat 90., pierwsza morska farma wiatrowa
w tym kraju rozpoczeta prace w trybie testowym
dopiero w 2009 r. W ciggu nastepnej dekady
technologia przeszta szybki rozwoj w Niemczech

i kilku innych krajach. Na poczatku 2022 r. na wodach
niemieckich na Morzach Pétnocnym i Battyckim
pracowato okoto 1500 turbin o mocy prawie 7,8 GW.

Rysunek 11. £aczna moc wiatrakéw morskich zainstalowana na swiecie

@ Wielka Brytania 28,9%
@ Belgia 6,4%
@ Tajwan 0,4%
Chiny 28,3%
Dania 4,8%
@ Wietnam 0,3%
Niemcy 21,9%
@ Szwecja 0,5%
@ Holandia 7,4%
Korea Potudniowa 0,4%
@ Inne 0,7%

Zrédto: https://gwec.net/, dostep: 12.04.2022.




Pomimo tego, ze Niemcy maja tylko stosunkowo
niewielki obszar morski dostepny dla morskiej energii
wiatrowej, technologia ta jest obecnie postrzegana
jako kluczowy sktadnik plandw transformacji
energetycznej. Niestety, w 2021 r. w kraju nie powstata
ani jedna nowa turbina®. Jeszcze w 2017 r. turbiny
zainstalowane na wodach niemieckich stanowity
okoto 40% swiatowej mocy, co czynito je drugim co
do wielkosci rynkiem morskiej energetyki wiatrowej
na $wiecie po Wielkiej Brytanii. Jednak od tego czasu
Niemcy zostaty wyprzedzone przez Chiny.

Udziat morskiej energetyki wiatrowej w niemieckim
miksie energetycznym w 2021 r. osiggnat prawie 5%,
co stanowi znaczny wzrost w poréwnaniu z zaledwie
0,1% w 2014 r. Skumulowana moc 7,7 GW na morzu
zapewnita ponad 24 terawatogodziny (TWh) energii
elektrycznej w 2021 r., a nowy rzad ustanowit ambitny
cel osiggniecia mocy 30 GW do 2030 r.

Energia wiatrowa lgdowa jest gtéwnym filarem
niemieckiej transformacji energetycznej

i jednoczesnie najwazniejszym zrodtem energii

w Niemczech. Kraj ten od wielu lat jest europejskim
liderem w instalowaniu wiatrakow na ladzie

i Swiatowym liderem w rozwoju tej technologii.
Niemieckie firmy z branzy wiatrowej borykaty sie

z problemami w ostatnich latach, poniewaz krajowa
ekspansja w 2019 r. spadta do najnizszego poziomu.

Z kolei w 2021 r. powstato doktadnie tyle nowych
turbin wiatrowych co dekade wczesniej. Jednak
branza energetyki wiatrowej moze spodziewac sie
szybkiego odwrdécenia trendu, poniewaz Niemcy beda
musieli dgzy¢ do wiekszej niezaleznosci energetycznej
po inwazji Rosji na Ukraine. Efektem tych dziatan byto
wypuszczenie tzw. Pakietu Wielkanocnego, ktéry
obejmuje szereg reform polityki w zakresie energii
odnawialnej, w tym ponad dwukrotne przyspieszenie
ekspansji energii wiatrowej na ladzie.

Na koniec 2021 r. w catych Niemczech pracowato
tacznie 28 230 turbin lagdowych o tacznej mocy

ok. 56 GW. Nowy cel ekspansji to roczny wzrost
mocy o0 10 GW do 2025r. i wzrost catkowitej mocy
zainstalowanej do 115GW do 2030 r. Turbiny dodane
w 2021 r. miaty $rednio moc ponad 3,9 MW, wysokos$¢
piasty 140 m i srednice wirnika 133 m. W ciagu
ostatnich dwodch dekad srednie wysokosci turbin

wzrosty ponad dwukrotnie, co oznacza, ze nowe
instalacje mogg wytwarzac wiecej energii. Pojedyncza,
nowoczesna turbina lgdowa wytwarza energie
wystarczajgcg do zasilania nawet 6000 gospodarstw
domowych.

Ze wzgledu na stabilniejsze zasilanie

i lepsza kompatybilnosé nowych instalacji z siecia,
wytwarzanie energii elektrycznej z biegiem lat

stato sie znacznie tansze. Wedtug stowarzyszenia
energetyki wiatrowej BWE, w zaleznosci od
lokalizacji i wielkosci turbiny, srednie ceny za jedna
kilowatogodzine (kWh) energii elektrycznej wyniosty
do potowy 2021 r. nieco ponad 4 eurocenty.

Caty rozwdj energetyki wiatrowej w Niemczech

byt zapewniony dzieki wprowadzeniu tzw. Taryf
Gwarantowanych - przepisy wdrozone wraz

z niemiecka Krajowg Ustawg o Energii Odnawialnej
(EEG) w 2000 r. Zapewniaty one inwestorom

energii odnawialnej bezpieczne doptywy srodkow
pienieznych na okres 20 lat. W 2021 r. pierwsze
pionierskie instalacje wiatrowe dotarty do konca
swojego okresu gwarantowanego finansowania,

a operatorzy zaczeli poszukiwac alternatywnych
sposobow, aby ich instalacje dziataty z pewnym
zyskiem. Pojawita sie rowniez obawa, ze przy
zakonczeniu “okreséw gwarantowanych” oraz niskiej
ekspansji moze dojs¢ do spadku mocy zainstalowanej.
Stowarzyszenie branzowe Deutsche Windguard
obliczyto, ze do 2025 r. okoto 16 000 MW czeka
koniec 20-letnich ptatnosci gwarantowanych®é.

Trudno jest oszacowad, kiedy poszczegdlne wiatraki
zostang zamkniete. Niemcy poszukujg nowych
modeli biznesowych, takich jak umowy zakupu
energii, ktére moga ztagodzic¢ skutki wygasniecia
gwarantowanego wsparcia. Inni inwestorzy, tacy jak
m.in. samorzadowcy z Monachium, stosujg odmienny
model i planuja kupowac stare farmy wiatrowe
niekwalifikujgce sie juz do wsparcia, modernizowac
je i nadal generowac zysk, eksploatujac po cenach
rynkowych. Podobne plany ogtosit producent
samochoddéw Daimler, ktory zamierza wykorzystac
starsze turbiny wiatrowe, aby zrealizowac swoj cel,
jakim jest dekarbonizacja produkcji.

67 J. Lee, F. Zhao, GWEC | GLOBAL WIND REPORT 2022, Global Wind Energy Council 2022, s. 108.

68 K. Appunn, Germany scraps support plans for old wind turbines over state aid concerns, [na:] https://www.cleanenergywire.org/news/germany-scraps-

support-plans-old-wind-turbines-over-state-aid-concens, dostep: 07.04.2022.



POLITYKA KLIMATYCZNA

Trudno wyznaczy¢ jedng konkretng date lub
wydarzenie, ktére wskazywatoby na oficjalne
powstanie idei Energiewiede, czyli programu
kompleksowej transformacji energetycznej
dotykajgcej praktycznie kazdego aspektu zycia
mieszkancow Republiki Federalnej Niemiec.

Rok 2022 r. i konflikt pomiedzy Rosja a Ukraing
pokazat, ze Energiewiede ma znaczacy wptyw rowniez
na Europe i sSwiat. W latach 70-tych XX wieku kryzys
naftowy na Swiecie zmusit przywédcodw panstw do
refleksji nad transformacja systemu energetycznego.
Gdy Organizacja Arabskich Krajow Eksportujgcych
Rope Naftowa (OAPEC) natozyta embargo na
dostawy ropy do krajow, ktore wsparty Izrael w wojnie
Jom Kipur, mieliSmy pierwszy przyktad wykorzystania
surowcow energetycznych jako broni polityczne;j.

W latach 80-tych XX wieku w Niemczech zaczety
powstawac ruchy i organizacje sprzeciwiajace sie
energii jadrowej na terenie RFN. W 1983 r. Partia
Zielonych po raz pierwszy dostata sie do Bundestagu
z gtownym postulatem odchodzenia od energii
jadrowej. Katastrofa w Czarnobylu w 1986 r. bardzo
nasilita ,,antyatomowe” nastroje w Niemczech.

Splot tych wydarzen doprowadzit do zamkniecia

w 1990 r. dwéch pierwszych elektrowni jgdrowych

- zakonczenie ich dziatalnosci argumentowano
powodami ekonomicznymi i zwigzanymi

z bezpieczenstwem. Dzieki podpisaniu Protokotu

z Kioto, niemiecki rzad zaczat realnie podchodzi¢

do kwestii zmniejszenia emisji CO, i zréznicowania
krajowych zrodet energii. W 2000r. zostat ogtoszony
tzw. Erneuerbare Energien Gesetz - pakiet narzedzi
prawnych utatwiajgcych korzystanie z energii
odnawialnej a nawet nadajacych jej priorytet®®.
Owczesny rzad osiagnat takze konsensus, ktéry
zobowigzat Niemcy do wygaszenia wszystkich
elektrowni jagdrowych do 2022 r. W latach 2010
-2015 bedac pod wptywem rosnagcych wymagan

Unii Europejskiej, niemiecki rzad ogtosit kolejne
zobowigzania odnosnie zwiekszenia energii
odnawialnej w miksie energetycznym kolejno do 2020
i 2050 roku.” Po katastrofie w elektrowni jadrowej
w Fukushimie, kanclerz Angela Merkel ogtosita

przyspieszenie realizacji planu wytgczenia wszystkich
elektrowni jadrowych w Niemczech.

W 2016 r. rzad federalny uzgodnit swdj plan
dziatan na rzecz klimatu do 2050 r. tzw. Plan
Dziatan na Rzecz Klimatu (Climate Action Plan),
ktory stanowi podstawowe ramy dla znacznej
dekarbonizacji niemieckiej gospodarki i osiggniecia
celow klimatycznych do 2050 r. Obejmuje on
docelowe rozwigzania stuzace redukcji emisji
gazow cieplarnianych w poszczegdlnych sektorach
gospodarki.

Plan Dziatari na Rzecz Klimatu zawiera wskazowki,
rozwigzania i propozycje aktéw prawnych dla
wszystkich obszaréw dziatania objetych realizacja
celéw klimatycznych wyznaczonych przez
porozumienie paryskie z 2015 r. Te obszary dziatania
to energetyka, budownictwo, transport, handel

i przemyst oraz rolnictwo i lesnictwo. Kluczowymi
elementami planu sa:

«  Cel dtugoterminowy: osiggniecie przez Republike
Federalng Niemiec neutralnosci klimatycznej do
2050,

*  Wytyczne i mozliwe Sciezki przeprowadzenia
transformacji we wszystkich obszarach
dziatalnosci do 2050 r;

«  Kamienie milowe i cele konieczne do osiggniecia
przez wszystkie sektory gospodarki do 2030 r;

*  Wykaz dziatan strategicznych dla kazdego
z obszarow dziatania;

* Ustanowienie procesu wymiany wiedzy
i podnoszenia kompetencji celem dalszego
rozwoju i zaktadania bardziej ambitnych celi
w odniesieniu do porozumienia paryskiego.

69 M. Bischoff, dr. E. Chauvistré, C. Kleis, J. Wil, Niemcy w swietle faktow i liczb, FAZIT Communication GmbH we wspdtpracy z niemieckim Ministerstwem Spraw

Zagranicznych, Berlin 2018, s. 83.

70 B. Wehrmann, The Energiewende’s booming flagship braces for stormy Times, [na:] https://www.cleanenergywire.org/dossiers/onshore-wind-power-germany,

dostep: 31.03.2022.



PODSUMOWANIE

Niewatpliwie Republika Federalna Niemiec jest
wzorem do nasladowania dla krajow aspirujgcych

do uzyskania tytutu neutralnych klimatycznie.

Wszak niemieckie Energiewiede dzieje sie nie tylko
w niemieckiej gospodarce i energetyce, ale takze

w samym niemieckim spoteczenstwie. Niemccy
obywatele od lat sq Swiadomi zagrozen, jakie

ciggnie za sobg nadmierna emisja CO, czy brak
odpowiedniej gospodarki odpadami. Instalacja paneli
fotowoltaicznych na dachach doméw, przydomowe
oczyszczalnie sciekdow, doktadna segregacja $mieci s
dla przecietnego niemieckiego obywatela oczywiste,
€zego nie mozna powiedzie¢ o wielu europejskich
spotecznosciach. Od Niemcdw nalezy sie uczyc,

ale takze wyciggac wnioski z ich btedow. Wybuch
wojny spowodowanej inwazjg Rosji na Ukraine
skutecznie ujawnit wszystkie minusy Energiewiede.

Niemcy znalezli sie w wyjatkowo trudnym potozeniu:
pomiedzy panstwami europejskimi i USA, ktére daza
do odciecia dostaw surowcéw ze Wschodu oraz Rosjg
- najwiekszym dostawca gazu i paliw energetycznych
do Niemiec. Nalezy wzigé¢ pod rozwage, czy stawianie
wszystkich kart na energetyke odnawialng przy
obecnym stanie wiedzy i poziomie technologii, ktora
okazata sie niewystarczajgca nawet dla obecnych
pionierow tychze technologii, jest rozsadna.

Po przestudiowaniu przebiegu Energiwiede na tle
historii najnowszej, Unia Europejska i kraje w niej
Zrzeszone, powinny ponownie przeanalizowac swoje
ambitne plany i zatozenia dotyczgce eliminowania
energetyki atomowej i wydobycia wegla. | dalej
konsekwentnie realizowac, jak Niemcy, plany rozwoju
energii odnawialnej.




SZWECJA
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WARUNKI GEOGRAFICZNE

Krélestwo Szwecji jest panstwem lezacym z Norwegig (1619 km) i Finlandig (586 km). Wschodnig
w potnocnej czesci Europy, na Potwyspie oraz potudniowg granice panstwa stanowi Morze
Skandynawskim. Powierzchnia Szwecji wynosi Battyckie i wchodzaca w jego sktad Zatoka Botnicka.
obecnie 449 964 km?2. Panistwo graniczy Linia brzegowa ma dtugos$¢ 3218 km”'.

71 Geografia Szwecji, [na:] https://pl.wikipedia.org/wiki/Geografia_Szwecji, dostep: 15.12.2021.



Liczba ludnosci Szwecji w 2021 wyniosta 10 255 000.
Stolicg panstwa jest Sztokholm, bedacy jednoczesnie
jego najwiekszym miastem liczacym blisko 1,7 min
mieszkancéw?’2, Populacja stolicy stanowi ponad

16% catkowitej liczby mieszkancow zamieszkujacych
Szwecje. Pozostate, najwazniejsze szwedzkie miasta
to Goteborg, Malmé i Uppsala.

Szwecja jest krajem wyzynnym, o sredniej wysokosci
276 m n.p.m. 80% powierzchni kraju obejmuje tereny
lezace na wysokosci od 100 do 500 m n.p.m. Powyzej
1000 m n.p.m. lezy jedynie 2,6% powierzchni Szwecji.
Sporg czes¢ zajmuja réwniez niziny obejmujace ok.

Vs terytorium. Najwyzszym szwedzkim szczytem jest
Kebnekaise liczacy 2111 m n.p.m.

i znajdujacy sie w ciggnacych sie wzdtuz granicy

z Norwegig Gdérach Skandynawskich.

Szwecja znajduje sie w zlewisku Morza Battyckiego.
Panstwo posiada duze zasoby wod ladowych. W ich
sktad wchodzi prawie 100 tys. jezior i gesta siec
rzeczna. Najwieksze jezioro kraju - Wener (5650 km?)
jest trzecim co do wielkosci jeziorem w Europie’,
Uchodzi do niego najdtuzsza szwedzka rzeka - Klar.

GOSPODARKA

Szwedzka gospodarka nalezy do grona
najstabilniejszych gospodarek $wiata. W 2021

r. szwedzkie PKB wyniosto 541,22 mid USD74,
Jednoczesnie Szwecja zaliczana jest do grona
najzamozniejszych krajow Swiata. PKB per capita
w 2020 r. osiagnat tutaj poziom 52 274, 409 USD?,
Szwecja posiada bardzo zréznicowang i wysoce
konkurencyjna gospodarke. Wedtug Swiatowego
Rankingu Konkurencyjnosci IMD 2021 - w ktorym
oceniono 64 gospodarki z catego Swiata - Szwecja
zajeta drugie miejsce, po Szwajcarii i przed Dania.
Wedtug Banku Swiatowego, kluczowa cecha
szwedzkiej gospodarki jest jej otwartosc

i liberalne podejscie do handlu i prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej. Szwecja jest krajem

Ponadto na terytorium Szwecji znajduje sie 237
lodowcdw, ktérych tgczna powierzchnia wynosi 310
km?.

Wieksza czesc terenu Szwecji znajduje sie pod
wptywem klimatu umiarkowanego.

W pdtnocnej czes¢ kraju mamy juz jednak do
czynienia z klimatem subpolarnym.

Z tego wzgledu Szwecje charakteryzuja duze réznice
temperatur. Srednia temperatura stycznia wynosi

+1 st.C na potudniu do - 14 st.C na potnocy, lipca
odpowiednio +16 do +10 st.C. Szwecja jest deszczowym
krajem. Roczna suma opaddw wynosi od 400 mm

w kotlinach srodgadrskich, 600-700 mm na potudniu
kraju, do 1500 mm w gdrach. Duza czes¢ opadow spada
W postaci $niegu.

Szwedzkie gleby ze wzgledu na pochodzenie
glacjalne sg bardzo stabo rozwiniete i czesto
kamieniste. Duza ilos¢ gtazéw narzutowych bedacych
pozostatoscig obecnosci lagdolodu uniemozliwia
rolnicze wykorzystanie gleb.

tradycyjnie zorientowanym na eksport i zazwyczaj
utrzymuje nadwyzke handlowa, tzn. wartosé
eksportowanych przez nig towardw i ustug jest
wieksza niz wartos¢ importu’s,

Dominujaca role (ponad 50%) w szwedzkiej
gospodarce stanowi sektor panstwowy. Panstwo
jest witascicielem lub posiada pakiety kontrolne

w wielu szwedzkich przedsiebiorstwach z réznych
dziedzin przemystu. Duza liczba branz objeta

jest réwniez panstwowym monopolem. Nalezg

do nich, m.in. handel alkoholem, handel lekami
(apteki) czy hazard. Panstwo jako wtasciciel
dominuje réwniez w przemysle energetycznym,
wydobywczym, lesnym i zbrojeniowym. Obecnie

72 Stockholm, Sweden Metro Area Population 1950 -2022, [na:] https://www.macrotrends.net/cities/22597/stockholm/population, dostep: 15.12.2021.

73 Viédnern, [na:] https://en.wikipedia.org/wiki/V%C3%A4nern, dostep: 15.12.2021.

74 GDP (current US$) - Sweden, [na:] https://data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.MKTP.CD?locations=SE, dostep: 15.12.2021.

75 Ibidem.

76 Long-term policies and a global approach have made’s Sweden economic growth possible. Find out more, [na:] https://sweden.se/work-business/business-in-

sweden/the-swedish-economy, dostep: 15.12.2021.



istnieje 46 przedsiebiorstw bedacych w catosci lub
czesciowo wtasnoscig panstwa, z ktorych dwa sa
notowane na gietdzie. Ponadto panstwo zarzadza
dwiema fundacjami biznesowymi. Przedsiebiorstwa
panstwowe zatrudniajq tacznie okoto 135 000
0s6b””. Do najwiekszych i najbardziej znanych
podmiotéw nalezg Apotekt AB (dystrybucja lekow),
Green Cargo AB (transport kolejowy), LKAB
(wydobycie zelaza), PostNord (operator pocztowy,
rzad posiada 60% udziatow). Poza sektorem
panstwowym istotng role w szwedzkiej gospodarce
odgrywajg duze przedsiebiorstwa o powigzaniach
miedzynarodowych. Szwecja jest kolebka takich
znanych marek jak, m.in. Volvo (nalezace obecnie
do chinskiego koncernu Geely), H&M (produkcja

i sprzedaz odziezy), Electrolux (produkcja AGD) czy
IKEA (przemyst meblarski). Wazng czes¢ szwedzkiej
gospodarki stanowia réwniez gatezie tradycyjnego
przemystu, takie jak wydobycie surowcoéw

RYNEK ENERGI|

Szwecja znajduje sie w czotdwce krajow zuzywajgcych
najwiecej energii w przeliczeniu na jednego
mieszkanca. Wedtug danych z 2018 r. statystycznie
jeden Szwed zuzywa w ciggu roku 14,03 kWh.
Jednak w przeciwienstwie do innych panstw wysoka
konsumpcja energii w Szwecji nie wigze sie z emisja
duzej ilosci gazéw cieplarnianych. Wedtug danych
Banku Swiatowego emisja CO,w przeliczeniu na
jednego mieszkan wyniosta w 2018 r. niewiele

ponad 3,5 tony. Tym samym Szwedzi emitujg mniej
dwutlenku wegla zaréwno od czotowych swiatowych
gospodarek, takich jak Stany Zjednoczone, Chiny
czy Niemcy, ale réwniez od panstw poréwnywalnych
i mniejszych w zakresie powierzchni oraz ludnosci

mineralnych czy produkcja drewna. W znajdujacym
sie za kotem podbiegunowym miescie Kiruna
znajduje sie najwieksza na swiecie kopalnia rudy
zelaza. Zaktad odpowiada za 90% wydobycia tego
metalu w Europie’®. Szwedzkie ztoza uwazane sg za
najczystsze na swiecie. Surowiec wydobywany przez
wspomniane wczesniej panstwowe przedsiebiorstwo
LKAB jest przeznaczany przede wszystkim na eksport.
Bogactwo naturalne stanowig rowniez szwedzkie lasy.
Kraj posiada najwieksza powierzchnie leSng w Europie.
Dzieki temu Szwecja znajduje sie w czotdéwce panstw
produkujgcych tarcice, celuloze, papier i tektury.
Zaktady przemystu drzewnego znajdujg sie gtéwnie

w potnocnej czesci kraju, na wybrzezu Zatoki Botnickiej.
60% produkcji przemystu drzewnego przeznacza sie na
eksport.

(m.in. Norwegia, Belgia i Estonia). Taki stan rzeczy
to skutek znaczacego udziatu odnawialnych zrodet
energii w szwedzkim sektorze energetycznym. Ponad
70% energii uzywanej przez Szweddéw pochodzi

z ,,zielonych” zrodet, np. wody, wiatru, biopaliwa

czy atomu. Tym samym Szwecja zajmuje role lidera
wsrod panstw Unii Europejskiej jezeli chodzi o udziat
OZE w sektorze energetycznym. Odnawialne zrodta
energii odpowiadajg za catos¢ krajowej produkcji
elektrycznosci. Zgodnie z raportem przygotowanym
przez Szwedzka Agencje Energetyczna do produkcji
pradu w 2019 r. wykorzystywano gtdwnie energie
jadrowa (39%), hydroenergie (39%) oraz farmy
wiatrowe (12%)%°.

77 State-owned enterprises, [na:] https://www.government.se/government-policy/state-owned-enterprises/, dostep: 15.12.2021.

78 Kiruna - jak powstato szwedzkie Klondike, [na:] https://przegladbaltycki.pl/3085,kiruna-jak-powstalo-szwedzkie-klondike.html, dostep: 15.12.2021.

79 Gospodarka Szwecji, [na:] https://www.travelplanet.pl/przewodnik/szwecja/gospodarka.html, dostep: 15.12.2021.

80 Energy in Sweden 2021, [na:] https://energimyndigheten.a-w2m.se/Home.mvc?Resourceld=198022, dostep: 17.12.2021.



Rysunek 13. Zaopatrzenie Szwecji w energie pod wzgledem Zrédet uzytych

do jej wyprodukowania w 2020 r.

@ Ropa 21%

(@ Biopaliwo 27%

. Energia stoneczna i wiatrowa 6%
Energia wodna 13%

@ cnergia atomowa 27%

. Gaz 3%

' Wegiel 3%

Zrédto: https://www.iea.org/countries/sweden, dostep: 16.12.2021 r.

Energia jadrowa

Elektrownie jadrowe stanowiag kluczowy element
szwedzkiego systemu energetycznego od momentu
uruchomienia w 1963 r. pierwszej jadrowej
elektrocieptowni w Agesta, dostarczajacej ciepto
przedmiesciom Sztokholmu®'. Nastepnie, 18

maja 1972 r. zostata otwarta pierwsza szwedzka
elektrownia atomowa zlokalizowana w Oskarshamn.
Do 1977 r. Szwecje zasilaty trzy elektrownie jadrowe,
w ktorych znajdowato sie tgcznie szesc reaktordw.
Sitownie produkowaty 20 TWh tacznie i tym

samym odpowiadaty za ok. 20-25 % catkowitej
produkcji energii elektrycznej?. Kolejne i ostatnie
szes$¢ reaktorow rozpoczeto prace w latach 1980
-1985. Pomimo strachu wywotanego wypadkiem

w amerykanskiej elektrowni Three Mile Island w 1979
r. oraz referendum, w ktérym Szwedzi opowiedzieli
sie za powstrzymaniem rozwoju energetyki jagdrowej,
udato sie zakonczy¢ wszystkie rozpoczete inwestycje
w tym sektorze®3. Zgodnie z wynikiem referendum
wszystkie elektrownie atomowe na terenie Szwecji
miaty by¢ stopniowo wygaszane do 2010 r. Zakaz
rozwoju energetyki jgdrowej uregulowano natomiast

prawnie w ,Ustawie o wycofaniu sie z energetyki
jadrowej”. Data ta stata sie jednak nieaktualna

w obliczu zmian klimatycznych oraz ich wptywu
na ekonomie i gospodarke panstwa. W 1997 r.
szwedzki parlament zdecydowat o zamknieciu dwdch
najstarszych blokéw elektrowni w Barseback, ale
zrezygnowat z terminu catkowitego wycofania sie
z energetyki jadrowej wyznaczonego na rok 2010.
Dodatkowo w 2010 r. rzad zdecydowat o likwidacji
zakazu budowy nowych blokéw jadrowych pod
warunkiem zastgpienia przez nie istniejacych
reaktorow, przeznaczonych do wytgczenia.

Energia jadrowa zostata opodatkowana w Szwecji

w latach 80-tych. W 2000 r. podatek od energii
jadrowej zostat zmieniony z podatku od wytwarzania
energii na podatek od zainstalowanej mocy cieplnej,
ktory ustalono na poziomie 5 514 k oron szwedzkich
(SEK) za MWh miesiecznie. Zostat on nastepnie
stopniowo zwiekszany do 14 440 SEK/MWh (ok. 1377
EUR/MWNh) miesiecznie, czyli ponad 70 SEK za MWh
(ok. 7 EUR/MWh). Optata stanowita okoto jednej

81 Energetyka jadrowa w Szwecji. Najlepsza w surowym klimacie, [na:] https://www.cire.pl/pliki/2/szwecja.pdf, dostep: 1712.2021.

82 Rawa: Szwecja odchodzi od atomu, ale powoli, [na:] https://biznesalert.pl/atom-fukushima-szwecja-czarnobyl-energetyka-awarie/, dostep: 17.12.2021.

83 Szwecja podzielona w sprawie energii jadrowej, [na:] https://www.cire.pl/artykuly/serwis-informacyjny-cire-24/178880-szwecja-podzielona-w-sprawie-

energii-jadrowej, dostep: 17.12.2021.



trzeciej kosztow operacyjnych energetyki jadrowej

i w potaczeniu z niskimi cenami hurtowymi energii
elektrycznej na rynku skandynawskim, powaznie
ostabita ekonomike szwedzkiej energetyki jgdrowe;j.
Rzad zaczat stopniowo wycofywac podatek od mocy
zainstalowanej w elektrowniach jadrowych w 2017 .

i ostatecznie zlikwidowat go od stycznia 2018 r.8

W 2020 r. energia jadrowa odpowiadata za

blisko 40% krajowej produkcji elektrycznosci.

W kolejnych latach liczba ta bedzie jednak spadac.
Zdecydowany wptyw na taki stan rzeczy ma
zamkniecie trzech blokéw jadrowych w latach 2005,
2015 i 2017. Do zmniejszenia znaczenia energetyki
jadrowej przyczynia sie rowniez szybki wzrost
produkcji energii elektrycznej ze zrédet stricte
odnawialnych, wspierany przez system certyfikatow
ekologicznej energii wprowadzony

Hydroenergetyka

Woda jest najwazniejszym odnawialnym zrédtem
energii w Szwecji. Jej powszechne wykorzystanie

w procesie produkcji energii umozliwia gesta siec rzek
i jezior. Do celdw energetycznych wykorzystywane

sg zarowno cieki jak i zbiorniki wodne. Za poczatek
szwedzkiej energetyki wodnej uzna¢ mozna rok 1882,
w ktorym powstata pierwsza elektryczna elektrownia
wodna. Woda jako zrédto energii byta jednak
wykorzystywana juz w sredniowieczu. To wtasnie

na rok 1228 datuje sie pierwsza regulacje prawng
dotyczaca tej materii. ,Ustawa o mtynach” stanowita,
ze przynajmniej na jednej trzeciej rzeki musi byc¢
zapewniony swobodny przeptyw, rowniez dla zyjacych
w niej ryb®. Rozwdj szwedzkiej hydroenergetyki
nastapit po 1918 r. w skutek przyjecia przez parlament
przepisow przyspieszajacych rozbudowe tego
sektora. Obecnie w Szwecji znajduje sie blisko 1800
elektrowni wodnych oraz 600 zapdr regulacyjnych®.
203 najwieksze elektrownie, o mocy powyzej 10 MW

w 2003 r. Porozumienie Energetyczne (Energy
Agreement) z 2016 r. nie wprowadzito zakazu
eksploatacji istniejgcych reaktoréw jadrowych oraz
budowy nowych sitowni (pod warunkiem, ze beda
budowane w miejscu starych obiektéw, a inwestycje
nie beda wspierane lub dotowane w ograniczonym
stopniu przez panstwo). Rosnace koszty utrzymania

i modernizacji istniejacych elektrowni, niskie, hurtowe
ceny energii elektrycznej w Skandynawii oraz
zaplanowana w Porozumieniu z 2016 r. produkcja
pradu wytacznie z OZE (z dominacja hydroenergetyki
i elektrowni wiatrowych) nie sprzyjajg rozwojowi
szwedzkiej energetyki jadrowej. W 2019 r. i 2020 r.,

z powoddéw ekonomicznych i przed pierwotnie
planowanym terminem wytgczono dwa reaktory
elektrowni jadrowej Ringhals®®. Obecnie w Szwecji
pracuje szesc reaktorow jgdrowych. Przewiduje sie, ze
catkowite zamkniecie szwedzkich sitowni jadrowych
nastgpi do 2040 .

dostarczaja 93% z 65 TWh energii wodnej. taczna
moc zainstalowana w elektrowniach wodnych wynosi
okoto 16 301 MW czyli okoto 40% krajowej produkcji
energii®®. Wiekszos$¢ sitowni zlokalizowana jest na
czterech najwiekszych rzekach w kraju

- Luleélv, Indalsélv, Umealv i Angermanalv. Tylko na
samej, 460-kilometrowej rzece Luledlv znajduje sie
15 elektrowni wodnych nalezacych do panstwowego
koncernu energetycznego Vattenfall®®. Réwniez na
tej rzece zostata wybudowana najwieksza w Szwecji
oraz czwarta co do wielkos$ci w Skandynawii sitownia
wodna Harspranget. Budowa elektrowni rozpoczeta
sie jeszcze w latach 20-tych i ze wzgledu na kryzys
gospodarczy po | wojnie Swiatowej trwata ponad 30
lat. Jej pierwszy generator uruchomiono w 1951,
Najwiekszy agregat turbinowo-generatorowy

w Harspranget, ,Gerhard” zostat oddany do uzytku
1980 r. Moze on przetworzyc¢ prawie 500 metrow
szesciennych wody na sekunde. Tym samym jest

84 Energy policies of IEA countries. Sweden 2019 Review, [na:] https://iea.blob.core.windows.net/assets/abfceee-2f8f-46a0-8e3b-78fb93f602b0/Energy

Policies_of IEA_Countries_Sweden_2019_Review, dostep: 17.12.2021.

85 Po 45 latach wytaczono reaktor R1 w szwedzkiej elektrowni jadrowej Ringhals, [na:] https://serwisy.gazetaprawna.pl/energetyka/artykuly/8057305,ringhals-

reaktor-ri-szwecja.html, dostep: 17.12.2021.

86 Towards sustainable hydropower in Sweden, [na:] https://www.havochvatten.se/en/eu-and-international/towards-sustainable-hydropower-in-sweden.html,

dostep: 20.12.2021.
87 Ibidem.

88 Sweden - Towards 100% renewable Energy, [na:] https://www.andritz.com/hydro-en/hydronews/hn-europe/sweden, dostep: 20.12.2021.

89 Sweden’s biggest hydroelectric plant going stron after 56 years, [na:] https://www.reliableplant.com/Read/18560/sweden’s-biggest-hydroelectric-plant-

going-strong-after-56-years, dostep: 20.12.2021.
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najwiekszym blokiem hydroelektrycznym w kraju.
Moc generatora wynosi 475 MW. Catkowita moc jaka
dysponuje elektrownia to 977 MW?®°,

Z powodu swojej niewyczerpalnosci oraz
zeroemisyjnosci energia wodna bedzie nadal
stanowita filar energetyki w Szwecji. Srednia wieku
szwedzkich elektrowni wodnych wynosi jednak
obecnie 45 lat. Z tego powodu oraz ze wzgledu

Energetyka wiatrowa

Szwecja posiada dobre warunki do rozwoju energetyki
wiatrowej. Budowie elektrowni wiatrowych sprzyja
dtuga linia brzegowa oraz wysokie srednie roczne
predkosci wiatru. Biorgc rowniez pod uwage
postanowienia Porozumienia Energetycznego z 2016
r. méwigce, ze do 2040 r. zapotrzebowanie na energie
elektryczna w Szwecji ma byc¢ pokrywane w 100% ze
zrédet odnawialnych, widoczny jest szybki i wyrazny
wzrost udziatu energetyki wiatrowej. Zadaniem
elektrowni wiatrowych bedzie m.in.. wypetnienie
energetycznej luki, ktéra powstanie po wygaszeniu do
2040 r. wszystkich sitowni jagdrowych.

na brak planéw dotyczacych budowy nowych
sitowni o duzej mocy potrzebne sg inwestycje w ich
modernizacje, w tym zwiekszenie mocy istniejacych
elektrowni. Pojawiajg sie rowniez opinie dotyczgce
mozliwosci wykorzystania w hydroenergetyce
czterech rzek na pétnocy kraju: Vindelalven,

Pite alv, Kalix alv oraz Torne alv, chronionych obecnie
ustawa szwedzkiego parlamentu.

W 2022 r. na terenie kraju istniato 4835 trubin
wiatrowych o tacznej mocy 12,2 GW. Do konca
biezgcego roku ta liczba wzros$nie o kolejne 414
wiatrakoéw, ktére beda osiggaty moc 14,3 GW?.

Do 2040 szwedzkie elektrownie wiatrowe maja
wytwarzac do 100 TWh rocznie, z czego 80 TWh
bedzie produkowane przez farmy ladowe. Jedno

z takich miejsc jest budowane przez przedsiebiorstwo
General Electric w Onusberget w pdtnocnej Szwecji.
Farma sktadajaca sie ze 137 turbin o jednostkowej
mocy 5,5 MW i srednicy topat wirnika 158 m bedzie
najwieksza w Europie lgdowg elektrownia wiatrowa

Rysunek 14. Wzrost produkcji energii elektrycznej w szwedzkich elektrowniach wiatrowych

46,9 TWh

2024 r.

(wzrost 0 70%
w stosunku do 2021r.)

90 Harspranget hydroelectric power station, [na:] https://en.wikipedia.org/wiki/Harspr%C3%A5nget_hydroelectric_power_station, dostep: 20.12.2021.

91 D. Kulin, 4th quarter 2021. Including figures for full year 2021. Statistics and forecast, Swedish Wind Energy Association 2022.
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z pojedynczym punktem przytgczenia do sieci.
Elektryczno$¢ wyprodukowana w Onusberget trafi do
200 tys. gospodarstw domowych rocznie®?. Budowa
farm lgdowych moze jednak napotkac problemy ze
strony spotecznej. Jak wykazato badanie Uniwersytetu
w Goéteborgu opublikowane w 2020 r. pomimo
wzrostu poparcia dla energetyki wiatrowej w 2019

r. wzgledem 2015 r. (z 59% na 65%) nadal widoczna
jest wyrazna réznica w stosunku do 2008 r. Woéwczas
rozwdj farm wiatrowych spotkat sie z aprobatg az 80%
0s0b biorgcych udziat w badaniu. Turbiny wiatrowe
budzg najwiekszy sprzeciw u mieszkancow regionow,
w ktérych majg by¢ budowane. Czesto wskazujg oni
na, m.in. zagrozenia dla srodowiska naturalnego,
nadmierny hatas czy negatywny wptyw na turystyke.
Przyktadem moze by¢ miejscowos¢ Malung znajdujgca
sie w zachodniej czesci Szwecji. W referendum
przeprowadzonym w 2020 r., przeciw budowie

Bioenergia

Bioenergia jest pozyskiwana ze Zrodet ekologicznych
zwanych potocznie biomasa. W Szwecji biomasa

jest powszechnie wykorzystywana do ogrzewania
domow i mieszkan, produkcji energii elektrycznej
oraz napedzania pojazdéw. W 2020 r. biopaliwa,
czyli paliwa powstate z przetwoérstwa biomasy,
odpowiadaty za zaopatrzenie ponad ¥ szwedzkiego
rynku energii. Najwiekszym zrodtem biomasy sa lasy
pokrywajgce az 69% powierzchni kraju®4. Tak duze
wykorzystanie tego rodzaju biomasy jest mozliwe ze
wzgledu na istniejgcy w Szwecji rozwiniety przemyst
drzewny. Produktem ubocznym przetwdérstwa drewna
sg odpady wykorzystywane m.in. w cieptownictwie.
Szwedzi wykorzystuja jako zrédto energii rowniez
odpady komunalne. W takim celu moze by¢
przetwarzane nawet 99% odpadéw (dla poréwnania
w Polsce wykorzystywane jest jedynie 6%)°%°.

Rozwdj spalarni odpaddéw przyspieszyto wdrozenie
odpowiednich uregulowan prawnych, ktére ustanowity
gminy wtascicielami odpadow, wprowadzity podatek
od sktadowania odpaddw oraz restrykcyjny zakaz ich
sktadowania.

elektrowni wiatrowej wypowiedziato sie ponad 52% jej
mieszkancow?.

Recepta na opdr ze strony spotecznej moze by
rozwoj offshore wind power, czyli morskiej energetyki
wiatrowej. Budowa farm wiatrowych na morzu moze
by¢ korzystna nie tylko ze wzgledu na lokalizacje

z dala od siedzib ludzkich. Morskie wiatraki moga
przynosi¢ przede wszystkim duzo wieksze wyniki
pod wzgledem uzyskiwanej energii. Na poczatku
2022 r. szwedzki rzad ogtosit poszukiwania nowych
lokalizacji, w ktérych zostang zbudowane morskie
sitownie wiatrowe. Wedtug dotychczasowych zatozen
Z obszarow wyznaczonych juz na Morzach Battyckim
i Pothocnym oraz w Zatoce Botnickiej mozliwe byto
pozyskiwanie 20-30 TWh energii elektrycznej rocznie.
Po aktualizacji planow celem bedzie osiggniecie az
120 TWh w ciggu roku.

Innym zrédtem bioenergii coraz powszechniej
wykorzystywanym w Szwecji jest biogaz. W 2020
r. w Szwecji istniato 71 biogazowni, co dawato jej
czwarte miejsce pod tym wzgledem w Europie®®.
Szwedzki biogaz produkuje sie, m.in. z odpadow
spozywczych, zwierzecych, gorzelnianych czy
osadow sciekowych. Ekologiczne paliwo posiada
wiele codziennych zastosowan. W miescie Vasteros
bedacym centrum przemystu elektrotechnicznego
biogaz uzywany jest do ogrzewania mieszkan

i wytwarzania pradu. Podobny system jest takze
wykorzystywany w Uppsali. Biogaz stosuje sie
rowniez powszechnie jako paliwo samochodowe.
Korzystajg z niego m.in. autobusy komunikacji
miejskiej w wielu szwedzkich miastach. Pierwsza
stacja tadowania biogazem dla pojazdéw tego
typu powstata w 2001 r. w Linkoping. Natomiast
po centrum stolicy kraju, Sztokholmu poruszajg
sie autobusy napedzane wytacznie biometanem.
W wielu szwedzkich miejscowosciach mozliwe jest
natomiast ,,zatankowanie” samochodu z instalacjg
na gaz sprezony (CNG) biogazem produkowanym

92 Najwieksza ladowa farma wiatrowa w Szwecji. Czy inwestycja zadowala Szwedow?, [na:] https://swiatoze.pl/najwieksza-ladowa-farma-wiatrowa-w-szwecji-

czy-inwestycja-zadowala-szwedow/, dostep: 21.12.2021.

93 Szwecja: ,, Tylko nie w mojej okolicy”. Nadchodzi zmierzch entuzjazmu wobec energetyki wiatrowej?, [na:] https://www.euractiv.pl/section/energia-i-
srodowisko/news/energia-oze-wiatraki-prad-elektrycznosc-atom-elektrownia-jadrowa-odnawialne-zrodla-szwecja-sztokholm-zielona-transformacja-plany-

polityka-energetyczna/, dostep: 21.12.2021.

94 Swedes use a lot of energy - yet, emission are low. The key? Renewable Energy, [na:] https://sweden.se/climate/sustainability/energy-use-in-sweden, dostep:

2112.2021.

95 Transformacja energetyczna w Szwecji, [na:] http://eko.org.pl/index_news.php?dzial=2&kat=20&art=171, dostep: 21.12.2021.

96 Szwecja przechodzi na biogaz, [na:] https://magazynbiomasa.pl/szwecja-przechodzi-na-biogaz-rzad-wesprze-lokalnych-producentow/, dostep: 21.12.2021.



przez lokalng biogazownie®”. Do 2030 r. Szwecja
chce zastapic catkowicie gaz ziemny w transporcie
biogazem. W 2018 r. Szwedzki Zwigzek Gazownictwa
(Swedish Gaz Association) opublikowat Narodowa
Strategie Biogazowa 2.0. Jej celem jest osiggniecie
do 2030 r. zuzycia co najmniej 15 TWh biogazu
rocznie poprzez zwiekszenie jego wykorzystania

w sektorze transportowym, przemystowym

Transformacja energetyczna

Szwecja jest $wiatowym liderem transformacji
energetycznej. Kraj Trzech Koron w 2021r. po

raz kolejny zajat pierwsze miejsce w corocznym
rankingu przygotowanym przez Swiatowe Forum
Ekonomiczne'™®. Szwedzi znalezZli sie na pierwszej
pozycji rowniez w 2020 r. oraz w rankingu z 2019

r. sporzadzonym przez Miedzynarodowa Agencje
Energetyczna'®'. Poczatki transformacji energetycznej
Szwecji siegaja lat 70-tych i 80-tych XX wieku.
Kryzysy naftowe wywotane wojng izraelsko-arabska
(1973 r.) oraz rewolucja w Iranie (1979-1982),
spowodowaty czasowe wstrzymanie handlu

ropa naftowg z krajami Europy Zachodniej i USA,
gwattowne obnizenie jej wydobycia i tym samym
skok cen paliw. Szwedzkie wtadze stanety przed
koniecznoscig zapewniania panstwu, w ktorym

75% energii byto produkowane z ropy naftowej,
bezpieczenstwa energetycznego. Postawiono

na opisang wczesniej energie jadrowa oraz
hydroenergetyke. W latach 1972-1985 uruchomiono
w Szwecji 12 reaktoréw jgdrowych zlokalizowanych
w czterech elektrowniach'?, Modernizowano istniejace
elektrownie wodne - w 1980 r. uruchomiony zostat
najwiekszy agregat turbinowo-generatorowy
,Gerhard”. Tym samym wzrastat udziat OZE w miksie
energetycznym panstwa - juz w 1990 r. wynosit

on 33%'%3. Dekarbonizacje szwedzkiej energetyki

i kogeneracyjnym?. Tylko w 2022 r. szwedzki rzad
przeznaczy na wsparcie sektora biogazu prawie 48
min euro. W najblizszej przysztosci ta kwota moze
zwiekszy¢ sie do 67 min euro rocznie®®. W dtuzszej
perspektywie podejmowane dziatania maja pozwoli¢
na uniezaleznienie sie Szwecji od importu gazu
ziemnego pochodzacego m.in. z Rosji.

przyspieszyto rowniez wprowadzenie w 1991 r.
podatku od emisji CO,. Optata stanowita swoistq
,zachete” ekonomiczng do przechodzenia réznych
sektorow gospodarki na niskoemisyjne zrédta energii.
Obecnie Szwecja stosuje najwyzszy podatek weglowy
na swiecie. W 2020 r. jego wartos¢ wynosita ok.

1182 SEK (ok. 113 EUR) za tone dwutlenku wegla'™?.
Pomimo tego cena pradu w Szwecji w 2021 r. wynosita
1,77 SEK za kWh (ok. 0,17 EUR) i byta niewiele wyzsza
od ceny obowigzujgcej w Polsce (0,165 EUR za kWh).
Warto réwniez wspomniec, ze szwedzki rynek energii
elektrycznej oraz energii cieplnej zostat stosunkowo
wczesnie zliberalizowany. Tamtejsi odbiorcy juz od
1996 r. majg mozliwos¢ wyboru swojego dostawcy
energii. Obecnie takie ustugi Swiadczy okoto 140
przedsiebiorstw's.

Dekarbonizacje szwedzkiej energetyki przyspieszyto
réwniez wprowadzenie w 2003 r. certyfikatow
ekologicznej energii. Celem ustanowienia
certyfikatéw byto zwiekszenie produkcji energii
elektrycznej z OZE (60% catkowitego zuzycia energii
elektrycznej z OZE do 2010 r. i 50% udziatu energii
odnawialnej w catkowitym rynku energii do 2020

r.) i jej optacalnosci. Wymienione cele udato sie
0siggnac¢, a w 2017 r. szwedzki parlament wydtuzyt
okres obowigzywania certyfikatéw do 2045 .

97 Sposob na bioodpady w Szwecji. Biogaz priorytetem, [na:] https://www.teraz-srodowisko.pl/aktualnosci/Bioodpady-Szwecja-biogaz-Larsson-7549.html,

dostep: 22.12.2021.

98 Biogas is the renewable alternative to fossil fuels, [na:] https://scandinavianbiogas.com/en/about-biogas-2/, dostep: 22.12.2021.

99 Szwecja przechodzi na biogaz, [na:] https://magazynbiomasa.pl/szwecja-przechodzi-na-biogaz-rzad-wesprze-lokalnych-producentow/, dostep: 21.12.2021.

100 Fostering Effective Energy Transition 2021 Edition, [na:] https://www3.weforum.org/docs/WEF_Fostering_Effective_Energy_Transition_2021.pdf, dostep:

2212.2021.

101 Rapacka P, MAE: Szwecja jest liderem transformacji energetycznej, [na:] https://biznesalert.pl/szwecja-transformacja-energetyczna-mae/, dostep: 22.12.2021.

102 Lokalizacja elektrowni jadrowych, [na:] https://nuclear.pl/lokalizacja,szwecja,krolestwo-szwecji.ntml, dostep: 22.12.2021.

103 Szwedzi przerabiaja domy na elektrownie. Do 2040 r. chcg oprzec energetyke w 100% na OZE, [na:] https://www.cire.pl/artykuly/serwis-informacyjny-cire-
24/180494-szwedzi-przerabiaja-domy-na-elektrownie-do-2040-r-chca-oprzec-energetyke-w-100-na-oze, dostep: 22.12.2021.

104 /bidem.

105 Swedes use a lot of energy - yet, emission are low. The key? Renewable Energy, [na:] https://sweden.se/climate/sustainability/energy-use-in-sweden, dostep:

2212.2021.



i wyznaczyt dalszy plan powiekszenie udziatu energii
elektrycznej z OZE, 0 18 TWh w latach 2020 - 203016,
Dodatkowo w 2012 r. do systemu certyfikatéw
dotgczyta Norwegia. Kooperacja Szwecji i Norwegii
umozliwia m.in. otrzymywanie certyfikatow za
produkcje energii elektrycznej z OZE w kazdym

z tych krajow. Sg one przyznawane producentom

za kazda megawatogodzine energii elektrycznej
wyprodukowang ze zrédet odnawialnych. Popyt na

Transport

Transport jest najwazniejszym sektorem szwedzkiej
gospodarki, poddawanym szerokiej dekarbonizacji.
Tylko w 2019 r. wyemitowat on do atmosfery 16,4

min ton CO,.Wedtug raportu Szwedzkiej Agencji
Energetycznej w 2019 r. energia w sektorze
transportu pochodzita w 75% z ropy i produktéw
ropopochodnych. Jej zdecydowang wiekszos¢
pochtaniat transport drogowy (92%). Impuls do zmian
dat w 2017 r. szwedzki parlament, ktory przyjat Ramy
Polityki Klimatycznej. Jednym z postulatéw zawartych
w dokumencie byto zmniejszenie emisji gazow
cieplarnianych w transporcie o 70% do 2030 r.

(w pordéwnaniu z rokiem 2010 r.). Szwedzki rzad
postanowit natomiast osiggnac¢ zeroemisyjnosc

w transporcie do 2045 r.'°8, Pierwsze dziatania majace
na celu ograniczenie udziatu ropopochodnych paliw
miaty jednak miejsce juz w 2005 r. Parlamentarzysci
przyjeli wéwczas ,Ustawe o pompach” (Swedish
Pump Act), ktéra zobowigzywata duze stacje
benzynowe do sprzedazy przynajmniej jednego
paliwa odnawialnego. Poczatkowo wzrost
zainteresowania biopaliwami dotyczyt gtéwnie
etanolu. Z czasem popularne staty sie réwniez inne
rodzaje tego typu paliw, np. biodiesel, ktory zyskat
najwieksza popularnosc¢ wsrod kierowcow. Udziat
biopaliw w rynku wzrdst w ciggu dziesieciu lat nawet
pieciokrotnie i w 2019 r. wynosit 17 TWh'°°. Ponadto
od lipca 2018 r. dostawcy benzyny i oleju napedowego
sg zobowigzani do redukcji emisji dwutlenku

wegla poprzez stosowanie domieszki biopaliwa do
tradycyjnego paliwa. Odpowiada to 25% biodiesla

w dieslu oraz 5% etanolu w benzynie.

certyfikaty istnieje poniewaz dostawcy sg zobowigzani
przez prawo do zakupu od wytworcow okreslonej
ilosci certyfikowanej energii. Koszt certyfikatow,
wliczony w ostateczng cene energii ponosza jej
obiorcy koncowi. Tym samym ptaca oni za rozwaj
energetyki odnawialnej. W 2020 r., w Szwecji

i Norwegii wydano 50 min certyfikatow. W Szwecji
najwieksza liczbe certyfikatdw wydano producentom
wytwarzajacym prad z energii wiatrowej'%’.

Szwecja stosuje system optat i ulg, ktérym podlegaja
wiasciciele pojazdow. Dziatania te majg na celu
zmniejszy¢ gestosé ruchu oraz zacheci¢ kierowcoéw do
zakupu i uzytkowania samochodow niskoemisyjnych.
Samochody osobowe z rocznikéw od 2006 r. oraz
lekkie samochody uzytkowe wyprodukowane od
2010 r. podlegaja podatkowi od emisji CO,. Na optate
sktada sie ze stawka podstawowa w wysokosci 360
SEK (ok. 34 EUR) oraz kwota uzalezniona od ilosci
emitowanego dwutlenku wegla. Jej wysokos¢ wynosi
22 SEK (ok. 2 EUR) za kazdy gram CO, emitowanego
powyzej 111 gramow COZ/km, ktory wydziela pojazd
przy jezdzie mieszanej (miasto-ruch pozamiejski).
Wiecej zaptacg wiasciciele samochodow z silnikami
wysokopreznymi - suma podatku podlega mnozeniu
przez 2,37 oraz naliczana jest dodatkowa optata

w wysokosci 250 SEK (ok. 24 EUR) (dla pojazddéw
zarejestrowanych przed 2008 r. - 500 SEK (ok. 48
EUR).

1lipca 2018 r. szwedzkie wtadze wprowadzity

nowy system nagradzajacy pojazdy niskoemisyjne

i obcigzajacy samochody emitujgce duze ilosci CO,
,Bonus-Malus” (bonus - dobry, malus - zty) obejmuje
,howe” samochody osobowe oraz uzytkowe do

3,5 tony wyprodukowane w 2018 r. lub pdzniej.
Samochody emitujace niska ilos¢ CO, kwalifikuja sie
do uzyskania dofinansowania (bonus) przy zakupie.

106 Energy policies of IEA countries. Sweden 2019 Review, [na:] https://iea.blob.core.windows.net/assets/abfceee-2f8f-46a0-8e3b-78fb93f602b0/Energy

Policies_of IEA_Countries_Sweden_2019_Review, dostep: 22.12.2022.

107 Energy in Sweden 2021, [na:] https://energimyndigheten.a-w2m.se/Home.mvc?Resourceld=198022, dostep: 22.12.2021.

108 State-owned enterprises, [na:] https://www.government.se/government-policy/state-owned-enterprises/, dostep: 22.12.2021.

109 Energy in Sweden 2021, [na:] https://energimyndigheten.a-w2m.se/Home.mvc?Resourceld=198022, dostep: 22.12.2021.
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Rysunek 15. Doptaty do zakupu pojazdow

nisko i zeroemisyjnych w Szwecji

Doptaty (*Bonus™) do zakupdéw samochodow

min. 10 000 SEK
(ok. 953 EUR)
Pojazdy emitujgce
maksymalnie 609 CO,

max. 70 000 SEK
(ok. 6674 EUR)

Pojazdy zeroemisyjne

10 000 SEK
(ok. 953 EUR)
Pojazdy na gaz

Samochody emitujace duze ilosci CO, sa obcigzane
(malus), przez pierwsze trzy lata od momentu
rejestracji wyzszym podatkiem od emisji dwutlenku
wegla. ,malus” w przypadku samochoddw,
opodatkowanych w okresie od 1 lipca 2018 r. do 31
marca 2021 wynosi 82 SEK (ok. 8 EUR) za gram CO,,
jesli emisja pojazdu miesci sie w przedziale 95 - 140
g COz/km, oraz 107 SEK (ok. 10 EUR) za gram, jesli
pojazd emituje wiecej niz 140 g COZ/km. W przypadku
pojazdéw wprowadzonych do uzytku i podlegajacych
opodatkowaniu po raz pierwszy w dniu

1 kwietnia 2021 r. lub po tej dacie, optata za emisje
dwutlenku wegla wynosi 107 SEK (ok. 10 EUR) za
gram CO,, jesli pojazd wydziela od 90 g do 130 ¢
CO2/ km, oraz 132 SEK (ok. 13 EUR) za gram, jesli
pojazd emituje wiecej niz 130 g COz/km. Dodatkowe
optaty obejmujg réwniez samochody silnikiem
wysokopreznym - 250 SEK (ok. 24 EUR) (optata
ekologiczna) oraz optata paliwowa (mnozenie
catkowitej emisji COZ/ km podczas jazdy mieszanej
przez 13,52)"°,

Wsparcie udzielane przez panstwo nabywcom
elektrycznych pojazdow przetozyto sie na ich duzga
popularno$é wéréd szwedzkich kierowcéw. Swiadczy
o tym liczba pojazddéw zarejestrowanych w ciggu roku,
ktéra wzrosta ze 157 w 2009 r. do 56 000 w 2020 r.™,
Pod koniec 2021 r. po szwedzkich drogach jezdzito

110 177 samochodoéw elektrycznych. W poréwnaniu

z rokiem 2020 liczba ta wzrosta o blisko 100%.
Samochody elektryczne stanowity jednoczesnie 18%
wszystkich nowych samochoddw zarejestrowanych
w Szwecji w 2021 r."2, Jednoczesnie Szwecja zajmuje
trzecie miejsce na swiecie (po Norwegii i Islandii)
pod wzgledem catkowitej liczby samochodow
elektrycznych. Stanowia one ponad 1/3 (32%)
wszystkich zarejestrowanych samochodow™,
Rozwojowi rynku sprzedazy samochoddw
elektrycznych towarzyszy rozbudowa infrastruktury
potrzebnej do ich obstugi. W 2018 r. zostaty
wprowadzone doptaty do tadowarek pozwalajgcych
natadowac pojazd w domu. Udzielana dotacja
pokrywa do 50% kosztéw zakupu i instalacji
urzadzenia, do wysokosci 10 000 SEK (ok. 953 EUR).
Rozwijana jest rowniez sie¢ publicznych tadowarek,
umozliwiajaca poruszanie sie pojazdami elektrycznymi
po kraju. W przeciaggu 8 lat, wzrosta ona z 500

w 2012 r. do prawie 9500 urzadzen w 2020 r."4,
Szwedzki rzad wspomaga rowniez rozwdj innych
elektromobilnych rodzajéw transportu. W 2018 r.
zostata wprowadzona mozliwos¢ dofinansowania
zakupu elektrycznego pojazdu dwukotowego. Kwota
wsparcia pokrywa 25% (maksymalnie 10 000 SEK
(ok. 953 EUR)) wartosci zakupu roweru, skutera lub
motocykla. Natomiast od 2016 r. regionalne agencje
transportu publicznego mogg ubiegac sie o dotacje
na zakup autobuséw elektrycznych. Wielkos¢ dotacji
zalezy od tego czy pojazd posiada petny naped
elektryczny.

Oprécz rozwoju elektromobilnosci realizowany
jest szereg dziatan majacych na celu zmniejszenie
szkodliwego wptywu szwedzkiego transportu na
srodowisko i uczynienie go zeroemisyjnym"s:

*  przyznanie rekompensaty srodowiskowej
dla kolejowego transportu towarowego
w celu wzmocnienia konkurencyjnosci kolei
i przeniesienia transportu towardéw z drog na tory,

N0 Malus - for high emission vehicles, [na:] https://www.transportstyrelsen.se/en/road/Vehicles/bonus-malus/malus/, dostep: 23.12.2021.

11 Number of registered electric passenger cars in Sweden from 2009 to 2020, [na:] https://www.statista.com/statistics/736413/number-of-registered-

electric-passenger-cars-in-sweden/, dostep: 23.12.2021.

N2 Liczba samochoddw elektrycznych w Szwecji podwoita sie w ciggu roku, [na:] https://skandynawiainfo.pl/liczba-samochodow-elektrycznych-w-szwecji-

podwoila-sie-w-ciagu-roku/, dostep: 23.12.2021.

N3 Gdzie jeZdzi najwiecej aut elektrycznych - ranking krajow, [na:] https://www.auto-swiat.pl/wiadomosci/aktualnosci/gdzie-jezdzi-najwiecej-aut-elektrycznych-

ranking-krajow/hp2bbmh, dostep: 23.12.2021.

14 Rawa T., Rawa: Szwecja. Elektromobilne eldorado, [na:] https://biznesalert.pl/rawa-szwecja-elektromobilne-eldorado/, dostep: 23.12.2021.

N5 Transport efficiency, Energy-efficient vehicles and ships and Sustainable renewable fuels, [na:] https://www.government.se/government-policy/transport-
sector-transitioning-for-the-climate/transport-efficiency-energy-efficient-vehicles-and-ships-and-sustainable-renewable-fuels/, dostep: 23.12.2021.
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e uruchamianie miedzynarodowych, nocnych
pociggdéw pasazerskich,

*  wprowadzenie programu ,Eco-bonus”
wzmacniajgcego towarowq zegluge morska
i srodlgdowa,

* wprowadzenie podatku lotniczego dla pasazeréow
podrdzujacych ze szwedzkich lotnisk,

POLITYKA KLIMATYCZNA

W czerwcu 2017 r. szwedzki parlament przyjat ramy
polityki klimatycznej (climate policy framework).
Stanowig one najwazniejszg reforme klimatycznga

w historii panstwa, a takze okreslajg wdrazanie przez
Szwecje porozumienia paryskiego (porozumienie
zobowigzujace wszystkie kraje cztonkowskie ONZ do
przedstawienia planéw dziatan majacych ograniczy¢
emisje gazow cieplarnianych). Na ramy polityKki
klimatycznej Szwecji sktadaja sie:

*  Nowe cele klimatyczne,
e Ustawa klimatyczna,
* Rada ds. polityki klimatycznej"e,

W ramach celéw klimatycznych Szwecja zobowigzata
sie do:

* osiggniecia zerowej emisji gazéw cieplarnianych
do 2045 r. i emisji ujemnej po wskazanej dacie
(ilos¢ gazéw emitowanych przez panstwo
bedzie mniejsza niz ilos¢ gazéw redukowanych
w naturalnym cyklu ekologicznym lub w ramach
miedzynarodowych projektow klimatycznych),

*  redukcji emisji gazow cieplarnianych z krajowego
sektora transportowego (z wytgczeniem
lotnictwa) o co najmniej 70% do 2030 r.

(w poréwnaniu z rokiem 2010),

«  zakaz sprzedazy samochoddw z silnikami
benzynowymi i diesla po 2030 .,

¢ wprowadzenie podatku za wjazd do centrow
najwiekszych szwedzkich miast (Sztokholm,
Goteborg), dotyczy on rowniez samochodow
elektrycznych.

*  redukcji emisji gazéw cieplarnianych w sektorach
(transport drogowy, rolnictwo, cieptownictwo,
gospodarowanie odpadami) objetych unijnym
rozporzadzeniem dot. wspdlnego wysitku
redukcyjnego o co najmniej 63% do 2030 r.i 75%
do 2040 r. (w poréwnaniu z rokiem 1990)™,

Gwarancje realizacji wymienionych celdw ma
zapewni¢ Ustawa klimatyczna (Climate Act), ktéra
zobowiazuje szwedzki rzad do realizacji polityki
klimatycznej wedtug ww. celéw. Jako weryfikacje
prowadzonych dziatan ustawa naktada na rzad
obowigzek przedstawiania corocznego raportu nt.
polityki klimatycznej, bedacego czescig ustawy
budzetowej. Taki raport musi zawiera¢ m.in.
zestawienie najwazniejszych decyzji dotyczacych
polityki klimatycznej podjetych w ciggu roku wraz
z opisem ewentualnego wptywu tych decyzji na
kwestie zwigzane z emisjg gazow cieplarnianych.
Ponadto, co cztery lata rzad jest zobowigzany do
przygotowania planu dziatan w zakresie polityki
klimatycznej. Plan musi zawierac opis sposobu
osiggniecia celow klimatycznych i jest przedstawiany
parlamentowi rok po wyborach parlamentarnych™,

Trzeci filar szwedzkiej polityki klimatycznej stanowi
Rada ds. polityki klimatycznej. Jest ona organem
eksperckim, w sktad ktérego wchodza specjalisci
z roznych dziedzin nauki m.in. klimatologii, polityki
spotecznej i ekonomii™. Gtéwnym zadaniem Rady
jest niezalezna ocena zgodnosci ogdlnej polityki

16 Sweden’s climate policy framework, [na:] https://www.government.se/articles/2021/03/swedens-climate-policy-framework/, dostep: 23.12.2021.

N7 The Swedish climate policy framework, [na:] https://www.government.se/495f60/contentassets/883ae8e123bc4e42aa8d59296ebe0478/the-swedish-

climate-po